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" INETWORKING! Benidorm

INFORMA ON GENERAL

iudad lider del turismo en el Mediterrdneo, con una situacion y clima privilegiados, es el mejor destino

turistico tanto en invierno como en verano. Ideal para la prdctica de deportes de invierno. Galardonada

con Bandera Azul por la Fundacion para la Educacion Ambiental en Europa, como reconocimiento a su
seguridad, calidad y limpieza.

Como llegar a Benidorm
* Autobuses
Grupo Alsa. Telf. 902 422 242. Linea Alicante-Valencia.
Servicios diarios a nivel nacional: Madrid, Barcelona, Murcia, Malaga
Sevilla, Asturias...
* Bilmanbus
Servicio regular con el Pais Vasco.
* Tren
El tren de via estrecha que conecta Alicante con Denia, teniendo su
punto intermedio en Benidorm.
RENFE, a y desde Alicante, a través de su red nacional.
* Avién
Aeropuerto de El Altet, vuelos nacionales e internacionales.

El edificio Estocolmo, de 12 plantas con 24 apartamentos, es propiedad de
la Asociacion Espanola de Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion, y esta
destinado a ser ocupado preferentemente por nuestros asociados-colegia-
dos y también por miembros de otras Asociaciones de Ingenieros, tanto

WWW, II i n tEl ﬂrg nacionales como europeas. Situados la Avenida Estocolmo N° 5 (Rincon de
L e Loix) en Benidorm (Alicante), a 50 m. de la Playa de Levante. Los aparta-
mentos constan de salén, un dormitorio doble, cocina independiente, bano

‘T“I “.n di “ t 'E'l m “h I y amplia terraza con vistas al mar. Estan dotado§ d_e menaje Qe cocina, ro-
. . . pa de cama y sofa cama en salon. Cuentan con piscina comunitaria. La ocu-

pacion maxima de cada apartamento no serd superior a cuatro personas.

Remodelacion de los apartamentos. Servicios actualizados

Ademis de los servicios normales de cambio de ropa semanal y TV con an-

. D" QT o d F‘h'll F N mg tena parabolica, se ha realizado una total remodelacion de los apartamen-
IVISI0ON Ac I - . tos: ampliacion de salon, mobiliario totalmente nuevo. Cocina y bafo se

han remodelado, cambiando totalmente mobiliario y saneamientos. Se ha

dotado a los apartamentos de aire acondicionado, hilo musical y ademas

. Divi EE ﬁn de Ft]H M AC IGN elementos de hogar digital. Todos ellos se han pintado con un acabado es-

pectacular.

el . Para mas informacion y reservas, contactar con la Asociacion / Colegio Ofi-
ix ¥ ,
. Dlwﬂl 6“ d_e DI NTTEL netwclrk] ﬂg T'rﬂvEI cial de Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion. Teléfono 91 536 37 87 o
e-mail apartamentos@coitt.es. Se podran alquilar por semanas, quincenas o
meses en temporada baja (octubre a junio) y en la temporada alta solo por

e La entrada de fin de semana se efectuara los viernes a partir de las 16.00

o quincenas (julio, agosto y septle{nbre). o horas hasta 20.00 horas, saliendo el domingo antes de las 12.00 horas
* En Semana Santa y Fin de Afo se alquilard por semanas, con un coste e La entrada en alquiler semanal serd el viernes o el domingo a partir de
ad1C}onal_. o ) ) o las 16.00 horas hasta las 20.00 horas, saliendo como maximo el viernes
e Segun disponibilidad, se podrin alquilar también fines de semana y o domingo siguiente antes de las 12.00 horas.
diz‘? adilciqna_les en tem%oraddaRbaja, siempre previa consulta, segin e La entrada en alquiler por quincena serd el dia 1 o 16 a partir de
T T MET - ¥ 1 indica el siguiente apartado de Reservas. las 16.00 horas hasta las 20.00 horas, saliendo el 15 o 30/31 antes
www.revista-ays.com s 16.00 horas b
El horario de entrada los fines de semana sera:
PRECIOS A COLEGIADOS i € Mananas de sibados y domingos de: 12.00 a 14.00 y de 17.00 a 19.00.
Salidas obligatoriamente antes de las 12.00.
(CON ESTANCIA DEL C()LEGIA])()) Para todas las entradas es imprescindible llamar al Sr. Francisco Domingo

por teléfono al 639 96 43 49 y confirmar con ella la hora de entrada, den-

. D i_ LY I & ] ljn dﬂ M E D IGS- MES QUINCENA SEMANA DiA FIN tro de los margenes establecidos.

La web es de mera informacion al colegiado, sobre como va la ocupacion

ADCNAL. SEMANA en los apartamentos. En caso de que no se pueda llegar en el horario es-

= 5 tablecido por razones de fuerza mayor, se ruega contactar con Paqui nue-
nero, febrero i .
445 245 135 35 720 vamente al 610 728 538 e informar de la hora de llegada

y marzo

e i
- Reservas
audl to rla Abril™ 515 285 155 40 75 Temporada Baja: minimo con una antelaciéon de 2 semanas, abonan-
Mayo 565 310 175 45 80 dose en ese acto de reserva el total del precio del alquiler.
Temporada Alta: la reserva se hara con una antelacion minima de

L]
y se g urldad Junio 660 360 200 60 90 6 semanas y abonandose en este acto la cantidad total del precio del
alquiler.

Julio del 1 al 15 510
b _J del 16 al 31 650 Al efectuar la reserva, se indicard el nimero de personas que ocupari el
apartamento, no siendo superior a 4. La reserva no se considerara en firme
Agosto del 1 al 15 730 hasta no recibirse los importes correspondientes. Con el fin de no afectar a
del 16 al 31 730 posibles estancias semanales, quincenales o mensuales, tanto en el caso de
fines de semana como de dias adicionales, solo se podran alquilar siempre
Septiembre del 1 al 15 550 segun disponibilidad, sin reserva previa garantizada. Las peticiones de
reserva para fines de semana se aceptarin solamente durante los dias
del 16 al 30 470 anteriores de esa misma semana. En el caso de desear prolongar con dias
adicionales una estancia ya concertada, la peticion se admitird durante los
hm’tﬂﬂﬂ Téﬂ"lm de Fundal:iﬂ“ DINTEL Oy 565 510 175 45 80 tres Gltimos dias de estancia concertada, estando condicionada su acepta-
Noviembre 445 245 135 35 70 cion a la disponibilidad que exista segln reservas de estancias normaliza-

Plaza de Espana 18, planta 5%, oficina 1 m 28008 MADRID Noienbre W5 2B B8 BT g
Tel.: {+34} 91 311 36 19 m Fax.: {+34} 91 450 04 24 *Semana Santa y Navidad 260 Fianza

La fianza serd de 100 euros que se ingresardn a la vez que se efectie el pa-

Hﬁﬂl: t+34} Ei.u 43 19. 43 f;; Zensteef}zt/;é%z fm de semana se efectuard exclusivamente con una semana 20 de la estancia.
sacretec@dintel.org
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i *  Ingenieros Técnicos de Telecomunicacian

n los ultimos meses, el COITT ha logrado un incremento
significativo de sus actividades que se concreta en diferentes
frentes. Hace unos meses, el Decano del Colegio,
Ferran Amago, subrayo la necesidad de impulsar la realizacion
de un Plan Estratégico que nos situara a la cabeza de los colectivos
profesionales en cuanto a dinamismo e identificacion con nuestro
sector. Una meta nada utdpica que empieza a cristalizar gracias
a la ayuda y la participacion activa de todos vosotros.

En este ultimo tramo del afio, el Colegio ha celebrado su
X Congreso Profesional de Telecomunicaciones, en el que se analizaron
estrategias de nuevas actividades para el Libre Ejercicio.

Nuestra institucion también ha firmado con el Ministerio de Industria
un convenio para incentivar la tramitacion del Visado Digital, un
aspecto en el que el Colegio ha sido pionero.

En un intento de aunar esfuerzos con todos los agentes del sector,
el Decano ha firmado un acuerdo de colaboracion con la Asociacion
de Empresas de Electronica, Tecnologias de la Informacion y
Telecomunicaciones de Espafia (AETIC) para conseguir que el COITT
refuerce su papel de referente en Telecomunicaciones.

Cabe destacar la presencia del Colegio en la tramitacion y puesta
en marcha de las nuevas titulaciones de Grado, la realizacion
de una Mesa Redonda sobre Redes de Telecomunicacion,

en la que participaron altos ejecutivos del sector, entre ellos

Reinaldo Rodriguez, Presidente de la CMT, y la presentacion Transporte de audio sobre redes IP
Aplicacitn en emisoras de radio y television

de un estudio sobre telefonia fija y su comparacién con la movil

que tuvo gran eco en los medios de comunicacion. Cumplidos parte

de los objetivos previstos, ahora es tiempo de mantener

en funcionamiento nuestra maquinaria interna para afrontar

con mas energia si cabe los retos que se avecinan en el nuevo afio.

de

“Estamos viviendo una transformacion tecnalgica
en el terreno de las infraestructuras fjas”
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El Colegio firma un acuerdo
de colaboracion con la AETIC

Apreciado/a compariero/a

| pasado 14 de noviembre, el Colegio y la Asociacién de

Empresas de Electrénica, Tecnologias de la Informacién

y Telecomunicaciones de Espafia (AETIC) firmamos un
acuerdo de colaboracion con el objetivo de representar
colegiadamente a la profesion de Ingenieria Técnica de
Telecomunicacion, asi como las que el nuevo Espacio Europeo
de Educacion superior pueda abrir en el futuro.

Los objetivos de dicho acuerdo, que por parte dela AETIC
fue firmado por su Presidente, JesUis Banegas, es asesorar
alos legisladores, a los organismos oficiales y a las entidades
particulares. Pero también pretende que el COITT se convierta
en un referente de las telecomunicaciones en Espafia y que su
labor hacia la sociedad facilite un megjor servicio
a los ciudadanos.

Las dos ingtituciones queremos promover acciones
conjuntas en beneficio del sector. Tanto el Colegio como la
AETIC intercambiaremos nuestros conocimientos en 1os
términos de lo acordado y colaboraremos en cuantos actos
publicos y acciones de comunicacién consideremos de interés
para nuestros comparieros y para la sociedad en general.

Asimismo, no quisiera dejar escapar esta ocasion para
transmitiros el posicionamiento del Colegio ante el
aplazamiento de la entrada en vigor de las nuevas normas del
ruido en el Cédigo Técnico de Edificacion (CTE), que anuncid
recientemente el Ministerio de Vivienda. Consideramos que los
argumentos esgrimidos por el Ministerio carecen de rigor
técnico y de consistencia econdmica. Pero o peor es que se
trata de una decision arbitraria que acarreara graves
consecuencias para laindustria y los ciudadanos.

La aplicacion en nuestro pais del Documento Basico
DB-HR de Proteccion frente al Ruido del CTE esviabley
necesaria. Cabe resefiar que mas de un tercio de los hogares
esparioles sefialan el ruido como €l principal problema de su
vivienda, lo cual reflga laineficiencia de la normativa actual, la
NBE CA — 88, redactada en 1981 e incumplida
sisteméticamente. Desde € Colegio recordamos que no responde
alaverdad que € Catélogo de Elementos Constructivos en su
redaccién actual no garantice e cumplimiento riguroso del
Cadigo, ya que dicho Catélogo recoge €l 99 por 100 delos
elementos constructivos de la edificacion utilizados en Esparia
gue afectan a las exigencias acusticas, |o que significa que los
valores reflejados son |os correctos.

Saludos cordiales
F. Amago

Antena de Telecomunicacion / DICIEMBRE 2008 3



LAS PERLAS DE ANTENA

Una seleccion de las frases, declaraciones y comentarios que se han
publicado en los ultimos meses en distintos medios de comunicacion

19 nunand
0 e & T so»
£l futnr el espact «Hemos logrado que el
e o y proved® ent BCE sea el banco central
a" / /7
gy 25TOS o el PR mis creible del mundo»
Stepe” s entifico tierodre ae
A o 1d0.€% d José Manuel Gonzalez-Paramo, miembro
(elm del Comité Ejecutivo del BCE.
(El Economista, 29 de octubre de 2008)
«Nuestra prioridad «Estamos en un momento critico
es transformar que requiere una actuacion
el conocimiento urgente. Los daiios econdmicos
en valor social» seran dolorosos y duraderos»
Marius Rul’)iralta: Sec.retario George Bush, Presidente de Estados Unidos.
(A(};ECEStarleO detUmYersi(liag?)%S) (Expansion.com, 30 de septiembre de 2008)
', 7 de septiembre de

«Los teléefonos mdviles e Internet demostraran
que son la tecnologia que mas transforma
el desarrollo de nuestro tiempo»

Jeoffrey D. Sachs, catedritico de Economia y Director del Instituto de la Tierra
de la Universidad de Columbia. (EI Pais, 14 de septiembre de 2008)

«Es el momento de apostar
«Las empresas no por las energias renovables

atienden mi peticion de vy no habra otro»

1’)&]&1’ las tarifas SMS» Jeremy Rifkin, Asesor de varios Gobiernos europeos

en materia de cambio climéatico.

Viviane Reding, Comisaria Europea (Expansién, 3 de octubre de 2008)

de Telecomunicaciones.
(El Mundo, 13 de julio de 2008)
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ADMINISTRACION

Antena ofrece la intervencion del Ministro de Industria, Turismo y Comercio, Miguel

Sebastian, en el ultimo Congreso Nacional Internet en el Aula, organizado por su

departamento a través de Red.es y del Ministerio de Educacion, Politica Social y

Deporte. El Congreso versé sobre el desarrollo de Internet en nuestro pais y la

progresiva evolucion de la Sociedad del Conocimiento en los hogares espafioles.

Ensenar TIC en las aulas

emos llegado a un punto en el que lo

gue distingue a las economias avan-

zadas de las economias emergentes o
en desarrollo es el uso, en mayor o menor
intensidad, delas TIC. Su generalizacién
alo largo de todo €l circuito econémico
es uno de los factores clave del creci-
miento econdmico mundial de la dltima
década. No se entenderian modelos de
éxito como €l estadounidense de la pri-
mera mitad de los 90, o el irlandés de fi-
nales del siglo pasado y primeros afios
del presente, sin los crecimientos espec-
taculares de productividad, alos que ayu-
daron de forma absolutamente indispen-
sable las tecnologias de lainformacion y
la comunicacion.

El acceso y lacomprension de su fun-
cionamiento ha pasado de ser solamente
unaventaja competitiva a convertirse, po-
CO a poco, en préacticamente indispensa-
ble a la hora de desenvolverse en la so-
ciedad presente. Y este proceso iraaméas
en los afios venideros.

Laintroduccién y la generdizacion del
uso de las TIC no sdlo es determinante pa
ra la productividad y la competitividad de
laeconomia, sSino que se convierte también
en un elemento de cohesion social.

Porgue no se trata s6lo de que los
agentes econdmicos que las mangjen ten-
drén mayores probabilidades de éxito, si-
no de que aquéllos que no las mangjen

Miguel Sebastian,

Ministro de Industria, Turismo y Comercio

estan abocados a quedar fuera del siste-
ma soci oecondmico mundial.

La politica econémica del Gobierno
gue represento siempre ha perseguido la
busqueda de un modelo de crecimiento
equilibrado y sostenible, donde la produc-
tividad esun pilar clave. Y en este modelo,
lageneralizacion del uso delas nuevas tec-
nologias se convierte en una de las princi-
pales bazas que pueden ayudar ala econo-
mia nacional a conseguir este objetivo.

A lavez, sempre han figurado entre
las aspiraciones del ideario progresista
conceptos como la igualdad de oportuni-

dades, el méximo bienestar social, la
solidaridad, laigualdad de géneroy €l fo-
mento de la instruccion, del conocimien-
toy lacultura

Tanto por razones de utilidad econé-
mica, justicia social o afinidad ideol 6gi-
ca, no podiamos por menos que estar in-
teresados en las TIC, en su desarrollo y
su extension.

Este compromiso se ha instrumenta-
do a través de varias politicas, pero qui-
z5s la herramienta més emblemética del
Ministerio de Industria ha sido el Plan
Avanza, que ha comprometido hasta el

Antena de Telecomunicacion / DICIEMBRE 2008 5



ano 2010 casi 6.000 millones de euros en
actuaciones relacionadas con laintroduc-
cién de las TIC en nuestra sociedad.

El avance en la regulaciéon y en las
infraestructuras, ha propiciado que el
96,2% de la poblacién espafiola disponga
de la posibilidad de conectarse a banda
ancha, delacual 6,7 millones de hogares,
es decir, € 41,5%, hace uso de esta posi-
bilidad.

La competenciay lainnovacion en la
prestacion de servicios de telecomunica
ciones ha impulsado también mejoras en
lacalidad. En 2003 lavelocidad mediade
conexioén erade 265K, hoy es de 3 mega-
bites y su precio se ha reducido un 25%.
Internet es considerado como el servicio
TIC con mejor relacién precio-utilidad:
el 53,3% de los espafioles considera que
recibe mucho o suficiente por lo que pa-
ga por Internet.

Como resultado, las nuevas tecnolo-
gias se han convertido en algo norma y
cotidiano. En 2003 solo habia 12 millo-
nes de usuarios de Internet en Espafia.
Actualmente, més de 22 millones de es-
pafioles (el 53,5% de la poblacién) acce-
den de forma asidua a Internet. Nuestro
pais es la 42 comunidad internauta méas
importante de Europa y mueve 13.000
millones de euros a afio.

Esta progresiva integracién en la So-
ciedad del Conocimiento que han experi-
mentado los hogares, ha implicado a
otros sectores. Por gjemplo, el porcentaje
de empresas conectadas a Internet supera

6 Antena de Telecomunicacion / DICIEMBRE 2008

en la actualidad el 95%. Asimismo, 7,2
millones de espafioles han usado la red
para contactar con las administraciones
publicas.

Del mismo modo que las nuevas tec-
nologias han cambiado para siempre €l
paradigma productivo de nuestras socie-
dades, también ha cambiado |lamanerade
dar clase.

Por eso, dentro del mencionado Plan
Avanza se incluy6 € Programa Internet
en el Aula, donde el Gobierno y las Co-
munidades Autonomas alcanzaran una
inversion de 454 millones de euros de
2005 a 2010, de forma conjunta, y dentro
del cua seincluye el Congreso que hoy
clausuramos.

Integrar Educacion y nuevas tecnolo-
gias 0 TIC, nos planteabatresretos, alos
gue Internet en el Aularesponde:

« Llevar la posibilidad fisica de cone-
xién alos colegios,

e ensefiar «las TIC»

« y ensefiar «con TICx».

La primera barrera, llevar la posibili-
dad fisica de conexién a los colegios, ha
sido la relativamente mas facil de ser su-
perada. La conectividad general de nues-
tro pais ha mejorado pero, ademés, desde
el Ministerio que dirijo, hemos hecho un
esfuerzo especial con los centros educati-
vos, que ha permitido que hoy sean
20.000 los centros conectados con banda
ancha, lo que supone el 88% del total.

Tras haber conseguido la conexion
casi completa de todos los centros educa-

tivos, el objetivo ahora es dar un paso
mas. Lainclusion delas TIC en €l proce-
so educativo ya no consiste en disponer
de aulas de informatica, sino poner lain-
formética dentro de las aulas. En cuanto
a segundo reto, ensefiar «las TIC», pode-
mos afirmar que hemos avanzado mucho.
Pero, en este caso no son los aumnos, si-
no los docentes los que tenemos que ad-
quirir conocimientos mas modernos, so
pena de quedar obsoletos como ensefian-
tes. Y éste es, precisamente, uno de los
asuntos que motivan este Congreso. Para
dlo, es necesario garantizar la capacita
cion del profesorado que, debe recono-
cerse, hamostrado un interés palpable en
acercarse a uso de las nuevas tecnolo-
gias.

Ensefiar «con TIC» es €l tercer reto
que estamos afrontando con la voluntad
de vincular Educacion y Nuevas Tecno-
logias.

Se estima que las diferentes medidas
desarrolladas por Internet en el Aula has-
ta la fecha han acanzado a 500.000 pro-
fesores y 6 millones de alumnos.

Otro elemento necesario es la dispo-
nibilidad de contenidos adecuados para
esta nueva manera de ensefiar. Laintensi-
ficacion del uso delas TIC en el sistema
educativo, tiene otros efectos aparte dela
mejora de la calidad de la ensefianza.
Uno de los mas interesantes es el impor-
tante efecto arrastre que puede producir-
se en la industria audiovisual o de crea-
cién de contenidos digitales.

Estas actividades son intensivas en ta-
|ento, generan alto valor afiadido y poseen
un fuerte potencial de desarrollo, como
pudo verse en la primera edicion del Foro
Internacional de Contenidos Digitales,
celebrado al final del pasado afio, en coin-
cidencia con otros eventos relacionados
con & mundo de las nuevas tecnologias,
como € SIMO o e BROADCAST.

L as nuevas tecnologias han hecho del
mundo un lugar mas pequefio y accesi-
ble, han multiplicado nuestra capacidad
de conocer cosas nuevas y también han
multiplicado exponencialmente la infor-
macion disponible. Sin embargo, con to-
do su valor, e mejor ordenador del mun-
do nunca sustituird a buen profesor y €
factor humano serd siempre lo que mar-
gue la diferencia cuando se trate de for-
mar alos hombresy las mujeres del ma-
fana. °



ARTICULO

10 anos de la liberalizacion
de las telecomunicaciones:
avances y nuevos retos

Reinaldo Rodriguez lllera

Presidente de la Comision del Mercado de las Telecomunicaciones

el X aniversario delaliberalizacion de

las telecomunicaciones. En todos es-
tosafios, el sector havivido momentos de
cambio e innovacion constantes y se han
dado muchos pasos legisglativos por parte
de las autoridades publicas para aumen-
tar la competenciay eliminar barreras de
entrada. La consecuencia es un mercado
de las telecomunicaciones con un niime-
ro significativo de agentes que ofrecen
nuevos servicios con una tecnologia cada
vez més avanzada y se enfrentan a una
demanda cada vez més exigente. Muy
pocos podian imaginar que, pasado tan
poco tiempo, los retos que legisladores,
operadoresy reguladores tienen de nuevo
ante si sean tan ambiciosos como enton-
ces.

La tarea a abordar en este momento
es el cambio tecnoldgico que se esta pro-
duciendo en lasinfraestructuras fijas, que
van a evolucionar hacia un entorno todo
IP o todo Internet con la llegada hasta el
domicilio de los usuarios de las redes de
fibra Optica que permitiran velocidades
de hasta 100 megas. La misma transfor-
macion tecnol gica que tuvo lugar en las
redes moviles con la tercera generacion
hace cinco afios esta teniendo lugar aho-
raen € terreno de las infraestructuras fi-
jas. No obstante, hay algunas caracteris-
ticas de este cambio que lo convierten en
algo sin precedentes, ya que supone un
nivel enormemente intenso de renova-
cion de infraestructuras en un entorno de
competencia donde hay més de un agen-
tey en el quelas politicas publicas tienen
gue considerar a todos los actores. Por 1o
tanto, las decisiones no son tan sencillas
como cuando € Unico actor era una em-

En diciembre de 2008 Espafia celebrd

presa con una importante participacion
del Estado. Pero no podemos considerar
esta nueva situacion como un peligro, si-
no como una oportunidad, que permita a
|os operadoresy alos usuarios en general
construir el futuro desarrollo de la socie-
dad de lainformacion.

¢Hay riesgos en este cambio? Por su-
puesto. Unriesgo es quétipoy qué grado
de competencia vamos a tener en ese
nuevo entorno. ¢Vamos a tener un entor-
no mas o0 menos competitivo? Lo ideal es
que fuese al menos tan competitivo como
es actualmente. ¢Qué tipo de competen-
cia vamos a tener? Esperemos que més

solida'y més perdurable que la que tene-
mos ahora, una competencia basada en
las infraestructuras que permitira una
mayor independencia de unos agentes so-
bre otros.

El cambio tecnol gico afectaalas co-
municaciones fijas pero va a influir tam-
bién a las comunicaciones moviles, por-
gue el nivel de estandarizacién que se va
a conseguir tanto en & mundo fijo como
en el mundo mévil vaadinamizar el pro-
ceso de convergencia. En telefonia movil
el nivel de competencia acanzado ha si-
do mucho mayor, pero puede que €l pro-
ceso de convergencia en € que estamos
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inmersos cambie las cosas. Nos vamos a
mover en un entorno de convergencia
completa entre servicios, donde no va a
tener sentido hablar de comunicaciones
fijas 0 moviles, donde probablemente el
sustrato de comunicaciones electronicas
gue ahora consideramos que incluye los
contenidos puede estar incluso més ex-
tendido, es decir, que se haya comoditi-
zado y lo que tengamos sea una capa ca-
Si de una comodity de transporte y una
competencia mucho més abierta (casi a
nivel mundial) tanto de contenidos como
de aplicaciones, empaguetamientos e in-
cluso de organizacion de los propios
usuarios, lo que se estallamando ahora el
modelo web 2.0.

En este nuevo entorno, donde la capa-
cidad de financiacion y la poca aversion
al riesgo son dos premisas irrenuncia-
bles, las necesidades de inversiony lage-
neralizacion del espacio comercia van a
traer consigo una tendencia a la consoli-
dacién entre los agentes del sector, o la
desaparicion de aguellos que no se suban
al carro de lainnovacion.

Existen otros posibles riesgos, como
el tipo y la calidad de la cobertura. No
toda la renovacion de acceso se va a ha-
cer alavez, lo normal es que por razones
de indole puramente competitiva empie-
cen a renovarse las infragstructuras ala
donde es mas fé&cil recuperar las inver-
siones. Eso trae problemas de carécter
transitorio y de caracter permanente en
cuanto a grado de renovacion de las in-
fraestructuras que preocupa a todos los
poderes publicos, pero especialmente a
aquéllos que son responsables de las do-
taciones de infraestructuras de un pais.
Por lo tanto, esto es un tema que no sélo
afecta al regulador, sino también al go-
bierno.

Tecnologias como € xDSL han alar-
gado la vida del tradicional par de cobre
gue llega hasta nuestras casas, pero esta
red esta tocando tecnol 6gicamente a su
fin. No quiere decir esto que e cobre, del
gue hemos sacado en todos estos afios un
partido inimaginable, desaparezca mafia-
na ni probablemente dentro de cinco
afos, pero si es cierto que el cambio tec-
noldgico se hainiciado ya: las compafiias
han empezado ainvertir en las nuevas re-
des, espoleadas por un entorno competi-
tivo que realimenta la necesidad de abor-
dar estas inversiones.
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Indudablemente, hay un limite razo-
nable para el nimero de infraestructuras
en paralel o que pueden estar compitiendo
y prestando servicio, y ese limite real-
mente esta basado en la cantidad de usua-
rios o de clientesy en e ARPU. Habra
zonas del pais que puedan sostener una,
dos o tres redes, otras que sostengan sdlo
una, y otras que no sostengan ninguna, lo
gue significa que se debera adaptar lare-
gulacién a cada una de esas circunstan-
cias yaque el usuario tiene derecho are-
cibir servicios en competenciaesté donde
esté.

También es cierto que el despliegue
de unas nuevas infraestructuras genera
mucho estrés sobre el medio, sobre los
dominios publicos —principalmente el
urbano—, y como consecuencia sobre
los gestores de dichos dominios. Lo que
significa que habra que tomar medidas
importantes para adaptar lalegislacion de
nuestro pais para afrontar una enorme
cantidad de cambios en las infraestructu-
ras. Esto tampoco va a estar probable-
mente en manos de un regulador, porque
€S un asunto de pura politica de teleco-
municaciones y puede gque Sea necesario
establecer algun tipo de cauce que no de-
penda exclusivamente del mercado para
desarrollar las infraestructuras, sobre to-
do s estamos hablando de zonas donde
éste no va a estar presente o tiene limita-
ciones parallegar.

El proceso de renovacion del marco
normativo europeo va a tardar como mi-
nimo dos afios. En ese tiempo es necesa
rio encontrar como se puede facilitar ein-
centivar el despliegue de las nuevas redes
sin que ese cambio destruya los avances
conseguidos hasta ahora en materia de
mercado. Debemos tener listo un modelo
regulatorio que vislumbre el entorno en
e quelosusuariosy los operadores van a
moverse en el futuro.

Teniendo en cuenta todo lo anterior,
un modelo regulatorio continuista seria
cuestionable. En ese entorno puede que
las condiciones hayan cambiado tanto
gue ya no tenga sentido hablar de deter-
minado tipo de interfaces o determinado
tipo de interconexiones. En un entorno
normativo basado en el andlisis de los
mercados de servicios y no de las tecno-
logias, a regulador se le plantea una di-
cotomia en relacién con los nuevos pro-
cesos inversores. adoptar una regulacion
extensiva a los nuevos mercados mayo-
ristas de fibra dptica con una intensidad
similar ala actual en relacion con la red
de cobre o apostar por una mayor desre-
gulacién en materia de nuevas redes.

El riesgo de la primera opcion es cla
ro, puede provocar una retraccion en la
inversion en nuevas infraestructuras, tan-
to del incumbente (Telefénica) —porque
la regulacion le elimina la ventgja com-
petitiva que le produce su propia inver-



sién—, como de los aternativos porque
épara qué invertir si la regulacion ya re-
suelve el problema competitivo? Por €l
otro lado, una desregulacion completa de

versora, los costes y la rapidez del des-
pliegue de nuevas redes favorecen clara-
mente al operador incumbente, que dis-
pone de muchos més clientes y de unas

«La tarea a abordar es el cambio
tecnoldgico que va a permitir un entorno
de IP o todo Internet con velocidades
de hasta 100 megas»

las nuevas redes, aparte de ser normativa-
mente inviable si se hace aespaldas de la
situacion de los mercados, supone asumir
el riesgo de que la actua posicion de do-
minancia del incumbente en los merca-
dos mayoristas y minoristas se intensifi-
que, hasta el punto que los alternativos
sean expulsados del mercado. Entre otras
cosas, porgue aunque haya voluntad in-

@
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infraestructuras civiles (canalizaciones)
construidas tras décadas de monopolio
que los otros carecen.

Como resultado de una consulta pu-
blicallevada a cabo a mediados de 2007,
la Comision del Mercado de las Teleco-
municaciones (CMT) present6 en enero
del afio pasado un documento clave, las
Lineas Maestras de Regulacién sobre las

nuevas Redes de Acceso de fibra éptica
(NGaN en sus siglas en inglés), que re-
presentaban |a estrategia del regulador
sobre sus actuaciones en el terreno de la
fibra Optica. La regulacion finalmente
propuesta para este nuevo entorno en el
gue se van a mover las telecomunicacio-
nes del futuro estd fundamentada en los
principios que ya se apuntaban en esas
Lineas Maestras: la apertura de las infra-
estructuras civiles de Telefonica para que
puedan ser usadas por sus competidores
y €l desarrollo de acuerdos de acceso a
esas infraestructuras para que se materia-
licen de forma negociada (en lugar de fi-
jar una oferta de referencia que, por su
complgjidad, tardaria bastante tiempo en
estar operativa); la seguridad de que los
operadores aternativos van a poder se-
guir utilizando la red de cobre sobre la
gue se ha constituido la competencia ac-
tual y el establecimiento de una politica
de precios mayoristas que anime a los
operadores a seguir compitiendo sin de-
sincentivar las acciones que representen
un avance importante en el desarrollo de
lasociedad de lainformacién. °

Un sector que ofrece grandes oportunidades
de desarrollo profesional.
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El ingeniero Telematico es bien conocido en nuestro COITT y AEITT, como uno de los

titulados mas demandados por el entorno sociolaboral y ofrecidos por las Escuelas de

Ingenieria Técnica de Telecomunicacién ya desde los inicios de esta formacién

universitaria en nuestro pais, con excelentes resultados profesionales.

La Telematica es la esencia
de las telecomunicaciones

José Javier Medina Mufioz. Presidente del Consejo, Secretario General del Colegio Oficial
y Presidente de la Asociacion Espafiola de Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion

ORIGEN DE LA TELEMATICA

LaTeleméticaintegraun conjunto de
técnicas consustancialesalagénesis cien-
tifico-tecnol égicadel areade conocimien-
to que dio origen en Espariaalos estudios
de Ingenieria Técnicade Telecomunica-
cién. LaTelematicacrecey evolucionade
formavertiginosa en las aplicaciones que
ligan las comunicacionesen red con la
convergenciaformativa apoyadaen el
hardwarey el software de las comunica-
ciones. Laaplicaciony adaptacién progre-
sivade las Tecnhologias paralalnforma-
cion y las Comunicaciones a las
necesidades de |os ciudadanos cristalizan
en conceptosy préacticas profesionaestan
innovadoras como puede ser e surgimien-
to delaTeleméticacomo laaplicacion de
un conjunto de técnicas consecuenciadel
desarrolloy convergenciaentrelas Tele-
comunicaciones Digitales con lagestion
delos Sistemas de Procesamientos de Da-
tos. LaTelematicaintegralacapacidad de
transmision de datos einformaci on of reci-
da por las Telecomunicaciones, mediante
lasredes de comunicaciones paraextender
y ampliar el tratamiento delainformacion
y delosdatos que ocupan alalnformatica.
El desarrollo delaTeleméatica como disci-
plina, se ha producido fundamentalmente
afinales deladécadadelos 60, dando lu-
gar, por gjemplo, alaaparicion de siste-
masy aplicaciones especificos como el
correo electronico, videotex, teletex, tele-
fax, servicios audiogréficos, serviciosde
red, etc.; o lasredes telematicas como In-
ternet.

Con los avances tecnol 6gicos que se
introducen desde la Telemética se acan-
zan sinergias e identificaciones con las
aplicaciones de las Telecomunicaciones,
por gemplo, e teléfono inventado hace
100 afios tiene nuevas aplicaciones, aco-
plando nuevos dispositivos como |os moé-
dem donde se convierte la sefial sensora
andloga o digital permitiendo trasmitir
volumenes de informacién entre termina-
les y bases de datos, |o que ha dado ori-
gen a aplicaciones teleméticas en perma-
nente crecimiento.

Asimismo, laeradelastelecomunica-
ciones fue creando redes que entraron a
satisfacer |as necesidades de trasmitir
voz, imégenesy datos. Laapariciondelos
primerossistemasdetransmisiondigital a
principios de 1960, demostré que era
apropiadano solo paralatransmisién sino
también paralaconmutacion, la sefidiza-
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ciony paralos equiposterminales; en
otras palabras ésta convertirialared ané-
loga existente en unared digital durante
un periodo de transmisién adecuado?.

Todos estos serviciosinformati cos pro-
porcionados por unared de telecomunica
ciones se reagruparon bajo el nombre de
‘telemética, neol ogismo propuesto por los
autores franceses de un informe sobre La
informética dela sociedad (1978)2.

El espariol LuisArroyo fueincluso
precursor delos anteriores cuando definia
el término «telematica», como tecnologia
integradora de informéticay telecomuni-
caciones. Laproyeccion internacional de
este concepto no se produciria hasta que,
nueve meses mas tarde, se publicaraen
Franciael mencionado Informe Norade-
dicado ala «telematique».

Desde entoncesy alo largo de todos
estos afios en los que laformacion Tele-



mética ha conformado la esenciadelas
materias tratadas en latitulacion de Inge-
nieria Técnicade Telecomunicacion en
nuestro pais, también haevolucionado a
pasos agigantados el sector y su orienta-
cion en aplicaciones amedidade los usos
y cambios culturales de la ciudadania.
Hoy, |as nuevas tecnol ogias forman parte
de nuestraviday sin ellas muchos de no-
sotros estariamos perdidos. Ordenadoresy
portatiles potentes, moviles con tecnolo-
gia 3G, mp4, televisiones de plasma, dvd
con divx, PDA... aninguno de nosotros
Nos suenan extrafos estos nombres, yaes-
tamos demasiado acostumbrados a ellos.
Las actualesy nuevas generaciones no
conciben unavidasin usos telematicos.

El fenémeno digital inherente a las
comunicaciones, que ya no tiene marcha
atrés en nuestras sociedades, resulta ser
el globalizador por antonomasia. La evo-
lucion de las tecnologias de la informa:
cion viene siguiendo, como cualquier
otra técnica, unas pautas que estan per-
fectamente definidas en los modelos de
innovacion. Las mejoras cuantitativas
son constantes pero, de vez en cuando, se
producen saltos cualitativos que son los
auténticos promotores del cambio.

COMUNICACIONES
Y DATOS EN LA
CIBERSOCIEDAD

Si hubiera que escoger un solo voca
blo para sintetizar |os rasgos de la econo-
mia mundia en e momento actual, ese
no seria otro que globaizacién. La libe-
ralizacion de los mercados y |la tecnolo-
gia de la informacién han hecho saltar
por los aires las tradicionales barreras
gue condenaban a las organizaciones a
operar dentro de sus fronteras.

El sector de las telecomunicaciones
tomaunabuenanotadeello. Lasredesde
comunicaciones y su integracion con los
protocolos de Internet estan introducien-
do en la actividad econémica y social
cambios trascendentales, pues € comer-
cio electrénico, €l teletrabgjo, la telefor-
macion, la gestion telematica del ocio y
de todas las relaciones y transacciones
puede realizarse las veinticuatro horas
del diay entre cualquier punto del globo.
Lainterconexion de los sistemas telema-
ticos de distintas empresas ha dado naci-
miento a concepto de empresavirtual, en
el que proveedores, fabricantesy clientes

«La Telemdtica converge con las Telecomunicaciones y la Informética en la medida en que las
aprovecha como tecnologias fundamentales y diverge innovando en si misma en protocolos, redes,
servicios y aplicaciones que realimentan el ambito de las TIC y la Sociedad de la Informacién y el
Conocimiento.

La Telemética es un constituyente bésico en la génesis y crecimiento de nuestras carreras uni-
versitarias del primer ciclo de Telecomunicacién, aunque no suficientemente en la extension que al-
gunas titulaciones afines pudieran requerir, como luego se manifiesta en variadas ocasiones en los
PFC de sonido e imagen, electrénica o sistemas de telecomunicacién.

Directa o indirectamente ha estado siempre presente en la definicion de nuestras titulaciones el
concepto de Telemética y sus contenidos como parte de la Ingenieria Técnica de Telecomunicacion,
en grado variable segin su evolucién histérica.

Entre lo que un ingeniero en Telemdtica aborda en su formacién y sus actividades profesionales
frente a lo que un ingeniero en informética puede precisar en tal sentido, se dan diferencias y con-
vergencias en: disefio y despliegue de redes telemdticas, implementacién de protocolos en los dis-
tintos niveles de los modelos 1SO, OSI y TCP/IP, disefio y configuracién de técnicas y sistemas de

transmision, conceptualizacién de servicios y aplicaciones telemdticas, etc.

Las tendencias previsibles de crecimiento de la Telemética dentro del ambito global de las TIC,
que hacen comprender su pertenencia al ambito de las telecomunicaciones se basan en su creci-
miento continuo ligado indisolublemente a la evolucién y crecimiento de los servicios y aplicaciones
que explotan las capacidades de las redes de telecomunicacion»s.

intercambian informacion, agilizando y
abaratando las transacciones que venian
haciéndose con soporte de papel.

En todos los desarrollos hasta aqui
expuestos, nuestro pais ha mantenido un
ritmo de innovacién similar a del occi-
dente avanzado. En los Ultimos veinte
afos, y en lo que alatelemética concier-
ne, hemos pasado de lasideas a las reali-
dades. Disponemos de autopistas de in-
formacién y de unos flamantes vehiculos
digitales con los que circular por ellas.
Ahora ya solo nos queda saber adénde
queremosir.

FORMACION
EN TELEMATICA

Si un profano se pregunta ¢qué es la
Telemética?, puede encontrar como res-
puestas més tangibles las referencias a
los sistemas gestion de la comunicacién
que caracterizan alas TIC, pero, sobreto-
do a los servicios y aplicaciones que
orientan a las telecomunicaciones en su
utilidad social: Internet, comercio elec-
trénico, tel eensefianza, teletrabajo, multi-
media, telefonia digital, transferencia de
datos a atavelocidad, redes de acceso fi-
jas'y mdviles, protocolos de comunica
cion, hogar digital, globalizacion de las
comunicaciones, interconexion de redes
de comunicaciones, seguridad de red, etc.
Seméantica y racionalmente, la palabra
Telemética esta formada por la unién de
las telecomunicaciones y la informatica.
Esto se puede ver en su doble vertiente:

1. Lastelecomunicaciones a servicio
delainformética, es decir, los medios de
transmision, las redes y los servicios de
comunicaciones, permitiendo y facilitan-

do e didogo y el uso compartido de re-
cursos entre ordenadores, 10 que se hace
patente en larealidad en las redes de area
local de ordenadores, tanto para aplica
ciones ofiméaticas como industriales, in-
tranets, Internet, etc.

2. Lainforméticaa servicio delasco-
municaciones, entendida como computa-
dorasy programas que desarrollan tareas
de comunicaciones como, por gjemplo,
centrales digitales de telefonia, de trans-
mision de datos, redes digitales de servi-
ciosintegrados (RDSI), Internet, conmu-
tadores, routers, etc.

Vemos por tanto una convergencia
conceptual y una convergenciade aplica-
ciones, que hacen quelaformacion del in-
geniero en Telematicaresponda a unavi-
sion ampliade las orientacionesy usos
gue van aponer en valor sus conocimien-
tos adquiridos. Estavisiénintegral de co-
nocimientosy comunicacion, que carac-
terizalautilidad social delasTIC, debe
afrontarse en los programas formativos.

¢Es éstalaexperienciay objetivosen
cuanto alos estudios de Telemética? En
contraste con la caida progresiva de las
vocaciones por estudiar las distintasra-
mas de laingenieriaen Espafiay en Euro-
pa, sin embargo en el caso del Ingeniero
Técnico de Telecomuni caci 6n espafiol es-
pecializado en Telemética, |os datos nos
vienen mostrando un crecimiento en to-
dossusniveles. A lo largo delos Ultimos
anos, los estudios de Ingenieria Técnica
de Telecomunicacidn, especiaidad en Te-
lemética, han tenido un fuerteincremento
tanto en oferta como en demanda. El mo-
tivo de este fuerte incremento debemos
ubicarlo en el mercado laboral existente,
con unafuerte demandade profesionales
generalistas capaces de disefiar sistemas
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teleméticos, orientados al entretenimien-
to, los medios de comunicacion, laaero-
néutica, latelecomunicacion, etc?.

El Ingeniero Técnico de Telecomuni-
cacion, especialidad en Telemética ha de
saber desarrollar las tareas propias y co-
munes de la ingenieria: disefio, realiza-
cion y direccion de proyectos de teleco-
municacion, de informatica y de
telemética. En la fase formativa tendras
que adquirir las capacidades minimas de
autoaprendizaje, busqueda de informa-
ciény expresion. También conocerés téc-
nicas de electronica digital, procesado de
sefial, transmisién de datos por cable,
programacién y arquitectura de computa-
dores. Otro ambito lo constituyen los co-
nocimientos de disefio, especificacion y
planificacion de los sistemas teleméticos.
Con mas profundidad, seras capaz de ca-
racterizar los sistemas telematicos y
comparar |as posibles soluciones técnicas
gue se gjustan alas necesidades del usua-
rio y los conocimientos para la gestion y
mantenimiento de estos sistemas.

En lo concerniente a las tendencias
sobre las salidas profesionales del Inge-
niero Telematico en cuanto a funciones
laborales, algunos de los perfiles profe-
sionales que se pretenden cubrir habitual-
mente son:

1. Trabajar como ingeniero/a en una
empresa operadora de telecomunicacio-
nes: trabajaras en el disefio, gestion y
mantenimiento de | as redes de comunica-
cion de la operadora. Y también en las
tecnologias, técnicas de conmutacion y
protocol os de |as redes de area extendida
y metropolitana actuales y emergentes,
tanto pararedes de acceso fijasy moviles
como de transporte. Podras ocupar pues-
tos de trabajo correspondientes a cargos
intermedios'y de direccion en empresasy
organismos.

2. Trabajar como ingeniero/a en una
empresa del sector de la telemética: en
una empresa que se dedique al desarrollo
de equipos, aplicaciones y/o servicios te-
leméticos para otras empresas 0 a comer-
cidlizarlos. En cualquier caso, trabgjaras
en ¢ disefio de comunicaciones delaem-
presay su gestion; voz, datosy multime-
dia dentro de la empresa, redes de area
local e interconexion de redes, bases de
datos, web y portales de Internet.

3. Trabajo por cuenta propia: hacien-
do y dirigiendo proyectos telematicos y
asesorias a empresas y organismos.

4., Sociedad de la informacién: Desa-

rrollo y explotacion de aplicaciones tele-
méticas, aplicaciones multimedia sobre
las redes emergentes dentro de la socie-
dad de la informacién. Aplicaciones del
tipo teletrabajo y trabajo cooperativo, te-
leensefianza, comercio electrdnico, etc.

5. Trabajar como ingeniero/aen lain-
dustria: podrastrabajar en €l departamen-
to de telemética de una empresa que no
sea del sector. Disefio, desarrollo y
explotacion de redes, servicios 'y aplica
ciones de comunicaciones en el entorno
industrial, como fabricacion, control
de procesos, medio ambientey control de
edificios.

EL CONOCIMIENTO ES
PARA SER COMPARTIDO

Los ambitos tecnolégicos de las TIC
compartimos todas las perspectivas pro-
fesionales de las aplicaciones Teleméti-
cas. Tanto en las Telecomuni caciones co-
mo en la Informética precisamos de la
construccion y del uso habitual de las re-
des de comunicaciones de datos. Ahora
gue hemos tenido més de una década pa-
ra familiarizarnos con la red Internet, el
proceso evolutivo de crear la conciencia
extendida de comunidad de sentido co-
mUn los usos de Internet parecen estar en
un punto decisivo importante. Los gastos
en hogares y oficinas para la adquisicion
de sistemas de comunicaciones, ordena-
doresy € acceso a Internet regularmente
han disminuido y las velocidades de ac-
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ceso a Internet regularmente han aumen-
tado. Hoy, nosotros vemos usos de I nter-
net rgpidamente crecientes en todos los
sectoresdelaformacién, € comercioy la
sociedad.

La disminucién dramatica econdmica
debida alos crecimientos demogréficos y
al éxodo de los entornos rurales y menos
desarrollados en particular ha creado
nuevas presiones para encontrar solucio-
nes innovadoras. Nuestra economia pasa-
da depende de corporaciones principal-
mente grandes, pero hoy el verdadero
crecimiento esta en las microempresas.
Nuestra llave de desarrollo y de los re-
cursos es el potencia que ofrece el talen-
to profesional para el avance tecnol 6gico
y la capacidad de aprendizaje de todo el
entorno y para cada ciudadano.

Como se explica de forma clara y
prioritariaen los estudios del Career Spa-
ce, se resume este enfoque diferente de
las necesidades del sector de las TIC en
términos de cualificacion técnica. Los
perfiles de capacidades genéricas basi-
cas® se representan en €l ge de las capa-
cidades técnicas entre la ingenieriay la
informética solo para indicar la gran di-
versidad de perfiles profesionales que
pueden encontrarse en las empresas de
TIC. Los programas tradicionales de in-
genieria siguen siendo necesarios, como
también lo son los programas tradiciona-
les de informética, pero no cubren debi-
damente todo & espectro o la franja in-
termedia. Por ello se necesitan nuevos
curriculos de TIC.

En consecuencia, el consorcio Career
Space insta a aquellas universidades que
se esfuerzan por atender las necesidades
de la industria a que creen y elaboren
nuevos curricul os que contengan elemen-
tos de ingenieria eléctrica, elementos de
informdtica y una clara orientacion a la
ensefianza, la formacion y la préactica de
capacidades conductuales y empresa-
riales.

Es necesaria una perspectiva sistémi-
ca amplia: La formacién gue necesitan
los graduados en TIC no es sbélo una
combinacién de los elementos menciona-
dos antes. La necesidad de una perspecti-
va sistémica amplia es fundamental,
junto con la aptitud para percibir las po-
sibilidades y limitaciones de las distintas
tecnologias y hablar un lenguaje coman
con las distintas personas que intervie-
nen. En la actualidad, esta perspectiva
sistémicay la correspondiente aptitud de



proponer soluciones para sistemas com-
pletos parece ser una grave carencia de
muchos de los nuevos graduados en el
sector delas TIC.

Unarespuesta frente alas posibles di-
vergencias en las formas de ver qué pro-
fesionales ostentan la primacia en los
usos teleméticos es que las necesidades
sobre esos profesionales estan en perma-
nente evolucion y que lo que mejor pode-
mos hacer desde las instituciones profe-
sionales es afrontar el reto de formar
(Formacion = educacion + training + ex-
periencia) a unos ingenieros con flexibi-
lidad, capacidad de adaptacion al cam-
bio, orientados a las necesidades de los
mercados y multidisciplinares en la me-
dida que son requeridos en el sector de
las TIC, tal como se observa en la cam-
pana de Gauss de esta conocida y acredi-
tada figura mostrada por el Career Space.

EL CASO ESPANOL

El crecimiento de la economia espa-
fiola precisa, permite y estd basado en el
uso de los medios TIC en la economia
productivay de gestién. Para ello se pre-
cisaun permanente know-how tecnol 6gi-
co y un talento profesional formado en
telematica. Se reconoce una tendencia a
un aumento de productividad y éxito en
los negocios, intimamente relacionado
con € despliegue de una red de comuni-
caciones sofisticada en servicios y eficaz
€N recursos.

El resultado de esta necesidad es que
actualmente existen profesionales forma-
dos con distintas competencias profesio-
nales en el marco de la telematica, dife-
renciado al resto de los profesionales del
sector de las TIC por sus habilidades y
conocimientos?:

— Laoferta académicay la demanda
del alumnado es creciente en el dreatele-
matica.

— LaITT Telematica es la ofertada
en més centros y la que tiene mayor nd-
mero de alumnos de nuevo ingreso.

— Se gprecia una excelente coloca
cion de los titulados y sector profesional
eindustrial crecientes.

Capacidades futuras mas demanda-
das, se resumen en una sofisticacion en el
uso de las redes:

— Seguridad en red

— Redes inaldmbricas, redes de sen-
SOres, ...

TECNOLOGIAS COMUNES: 60 ECTS

— Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas ade-
cuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacién de sistemas y servicios de telecomuni-
cacion.

— Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacién e informdticas (ofimdticas, bases de
datos, célculo avanzado, gestion de proyectos, visualizacién, etc.), asi como la de gestién de
proyectos y habilidades profesionales, para el desarrollo y explotacion de redes, servicios y apli-
caciones de telecomunicacién y electrénica.

— Capacidad para utilizar herramientas informéticas de busqueda de recursos bibliografi-
cos o de informacién relacionada con las telecomunicaciones y la electrénica.

— Capacidad de andlizar y especificar los pardmetros fundamentales de un sistema de co-
municaciones.

— Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnolégi-
cas de despliegue o implementacién de sistemas de comunicaciones, desde el punto de vista del es-
pacio de la sefial, las perturbaciones y el ruido y los sistemas de modulacién andlégica y digital.

— Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e in-
fraestructuras de telecomunicacién en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades di-
gitales), empresariales o institucionales responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora
continua, asi como conocer su impacto econémico y social.

— Conocimiento y utilizacién de los fundamentos de la arquitectura y metodologia de dise-
fio, verificacion y validacién de software.

— Capacidad de realizar programacién en tiempo real, concurrente, distribuida y basada
en eventos, asi como el disefio de interfaces persona-computador.

— Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de ondas
electromagnéticas y actsticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y receptores.

— Capacidad de andlisis y disefio de circuitos combinacionales y secuencicles, sincronos y
asincronos, y de utilizacién de microprocesadores y circuitos integrados.

— Conocimiento y aplicacién de los fundamentos de lenguaijes de descripcion de dispositi-
vos de hardware.

— Conocer las arquitecturas de computadores de tipo convencional, secvencial, paralela y
de multiprocesamiento.

— Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica y tér-
mica, asi como los fundamentos de la electrotecnia y de la electrénica de potencia.

— Conocimiento y utilizacién de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfa-
ces de comunicaciones.

— Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de con-
mutacion de circuitos y de paquetes, redes fijas y moviles, asi como los sistemas y aplicaciones
de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios inferactivos y multimedia.

— Conocimiento de los métodos de interconexién de redes y encaminamiento, asi como los
fundamentos de la planificacién, dimensionado de redes en funcién de parémetros de tréfico.

— Conocimiento de la normativa y la regulacion de las telecomunicaciones en los émbitos
nacional, europeo e internacional.

— Capacidad para utilizar técnicas de procesado digital de la sefial.

— Capacidad para el célculo de elementos para la construccién, estructuras, torres o més-
tiles que sirven de soporte a los elementos radiantes, asi como el célculo de lineas aéreas.

— Capacidad para la implantacién de tecnologias TIC en el disefio de procesos y proyectos
en las actividades de las Empresas y Administracién.

TECNOLOGIAS ESPECIFICAS: 48 ECTS

— Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones
de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacién, transporte, representacion,
procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de informacién multimedia, desde el punto
de vista de los servicios telematicos.

— Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones
telemdticas, tales como sistemas de gestion, sefializacién y conmutacién, encaminamiento y en-
rutamiento, seguridad (protocolos criptogrdficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro,
de autenticacién y de proteccién de contenidos), ingenieria de tréfico (teoria de grafos, teoria de
colas y teletréfico) tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos fijos, méviles,
personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia y
datos.

— Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios teleméticos, incluyendo internet,
web, disefio arquitecténico (datos y protocolos), programacién, gestion del conocimiento distri-
buido y de la informacién multimedia, utilizando herramientas analiticas de planificacién, de di-
mensionado y de andlisis.

— Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de comu-
nicacion en los diferentes niveles de una arquitectura de redes.

— Capacidad de seguir el progreso tecnolégico de transmisién, conmutacién y proceso pa-
ra mejorar las redes y servicios telemdticos.

— Capacidad de disefar arquitecturas cliente-servidor y P2P, y adaptar sistemas operativos
y méquinas virtuales.

— Capacidad de programacién de servicios y aplicaciones, de red y distribuidos, y servi-
cios inferactivos, con criterios de usabilidad y accesibilidad de servicios.”
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— Servicios IP, en particular Telefo-
nialP

— Aplicaciones «network-centric» ti-
po video conferencia, 0 messaging

— Internet + contenidos digitales

— Sefidlizacion, control y servicios
de valor afadido sobre redes moviles
(3G, 4G)

— Conmutacion Optica de paguetes

— Otros

Se debe cuidar laformacion de un ta-
lento profesional especifico en Telemati-
ca dentro de un sector TIC con conoci-
mientos en franca expansion y orientado
hacia una futura Sociedad del Conoci-
miento. Debemos cuidar la convergencia
en Titulaciones y medidas estratégicas.
L as redes de comunicacionesy sus servi-
cios tendrédn un gran impacto en los ne-
gocios de empresa. No parece de sentido
comun cometer € error de falta de con-
vergenciarespecto alos paises de nuestro
entorno y nuestros competidores.

FICHA PROFESIONAL
DEL FUTURO GRADUADO
EN TELEMATICA

Segln los acuerdos actuales sobre las
competencias para los Graduados en In-
genieria de Telecomunicacion que opten
por completar sus estudios en €l &rea de
conocimiento de la Telemética, se han re-
cogido en las Fichas profesionales las si-
guientes competencias académicas, pro-
puestas para un Graduado en Ingenieria
de Telecomunicacion en Telemética (ver
cuadro adjunto).

NOTAS

1  http://www.geocities.com/wilben_latino/cap0l.html

2 Simon Noray Alain Minc Informe Nora-Minc (La
informatizacion de la Sociedad) Fondo de Cultura
Econémica

3 Andisisdesded COITT en colaboracion con pro-
fesorado de los departamentos de Telemética de
las Escuelas que imparten esta titulacion.

4  Ver Libro Blanco de la Telemética, en:
www.diic.um.es:8080/diic/eees/documentos/Li-
bro_blanco_telematica_16mar04_v5.pdf

5  Véase www.career-space.com

6 Presentacion de la Plataforma «Si a la Teleméti-
ca». GARCIA HARO, Joan «Una profesion con
presente y futuro», marzo de 2006.

7 Ficha Profesional presentada a Ministerio de
Ciencia e Innovacion para su edicion como nor-
mativa oficial.

8 Libro Blanco de la Profesion de ingeniero técnico
de telecomunicacion.

PERFIL PROFESIONAL TELEMATICO

Existe un perfil telemdtico identificado plenamente y dtil al servicio de las necesidades en
TIC de los ciudadanos:

Segin se resumié en el Libro Blanco sobre la Telematica, redactado por la Aneca, el perfil profesional de inge-
niero te?eméﬁco es de cardcter generalista, desarrollando su acfividad en distintos émbitos. Seguidamente se dek]|?an
los perfiles profesionales de los ingenieros clasificados segtn el binomio tecnologia/campo de aplicacion:

Ingenieria de Redes y Sistemas. Es este campo quedan incluidos todos los perfiles de profesionales cuya activi-
dad esfé relacionada con'la puesta en marcha y el correcto funcionamiento de cualquier red de comunicaciones, en-
tre las que destacan;

Planificacion, despliegue, mantenimiento y gestion, operacién, integracién de tecnologias, etc. para entornos
LAN, MAN y WAN, que puedan hacer uso fanto de tecnologias de cable como inalémbricas, asi como Internet/In-
tranets, etc. para la Eresmcién tanto de servicios de voz como de datos para diversas aplicaciones, desde servicios
comunes de Internet hasta ofros més sofisticados como podrian ser las actividades relacionadas con el despliegue y
la operacién con las redes de telecomunicaciones en urbanizaciones y poligonos industriales y de viviendas o las re-
des de telefonia mévil privadas (Servicio Mévil Terrestr? para flotas J:a vehiculos, efc.

Supervision, participacion o asistencia técnica en desarrolladores y suministradores de equipos y sistemas de te-
lecomunicacion.

Elaboracién de Proyectos de Infraestructuras comunes de telecomunicacion en edificios (ICT).

Auditorias y disefio de redes.

Diagnésticos y auditorias de seguridad.

Infraestructuras de Hogar Digital y Areas Inteligentes:

Disefio y certificacién %e infraestructuras de hogar digital.

Planificacion, instalacion y configuracién de reg

es, servicios y aplicaciones de hogar digital y areas inteligentes.
yap g gital y )

Desarrollo de aplicaciones telemdticas y Software de comunicaciones: En estos perfiles se incluyen los relaciona-
dos con las siguientes areas de actividad:

Disefio y desarrollo de servicios de telecomunicaciones, asi como su implementacién, puesta en servicio, y man-
tenimiento para servicios basicos del tipo de correo electronico, transferencia de ficheros, www, o més sofisticados co-
mo pueden ser sistemas de comercio electrénico con los diversos aspectos a fener en cuenta como son la infegracion
de servicios con herramientas de pago, terceras partes de confianza, y sistemas de seguridad (criptografia, firmas di-
gitales, etc.), etc.

Disefio de aplicaciones distribuidas orientadas a la administracién y el comercio telemético.

Especificacion, disefio e implementacion de protocolos con calidad de servicio para soportar servicios de medios
de comunicacién de masas.

Disefio de software de sistemas de tiempo real para aplicaciones de entretenimiento.

Disefio e implementacién de sistemas y herramientas de seguridad tanto para el almacenamiento como la frans-
mision de la informacion, asi como en los accesos a redes y sisfemas.

Especialista en Sociedad del conocimiento y factores humanos en las TIC:

Factores humanos en las TIC: accesibilidad, usabilidad, ética y privacidad, seguridad (telemética y eléctrical), fia-
bilidad y disponibilidad a servicios y aplicaciones, y organizacién y gestion del servicio.

Sociedad de la informacion, e-inclusion, brecha digital y apoyo a las personas en situacion de dependencia. Di-
sefio para todos y vida independiente).

Otros perfiles:

Marketing y Comercial: Para comercializacién de servicios, sistemas, y equipamientos.

Docencia e investigacién para desarrollo de nuevas tecnologias, servicios, etc.

Asesoria: Participacién o asesorias en las instituciones administrativas correspondientes (desarrollo de normati-
vas, criterios de omo|ogacién e equipos y sistemas, criterios de certificaciones, efc.).

Peritaciones: Trabajos destinados a los juzgados. Informes, dictamenes y peritaciones judiciales.

Responsable de la seguridad de la informacién y los sistemas, en la empresa, el hogar, la administracién...

Realidad profesional Telematica: Justificacion de las necesidades formativas para la profe-
sion Telematica

A continuacion se enumeran las competencias especificas de formacién disciplinar y profesional del émbito de
estudio con relacién a los perfiles profesionales deFinicﬁ)s en el apartado anterior:

* Segurida

® Internet

* Disefio, instalacién y gestion de redes de comunicaciones

¢ Ingenieria y desarrollo de software de comunicaciones

* Operacién'y mantenimiento de infraestructura

* Innovacién: Adaptacién o incorporacién de nuevas tecnologias TIC a los procesos productivos de la empresa.

¢ Planificacion y evaluacion de prestaciones de redes, sistemas y servicios telemdticos

* Especificacion formal e ingenieria de protocolos

* Hogar digital.

Clasificacion de competencias transversales y especificas en relacion con los perfiles profe-
sionales
A partir de los apartados anteriores, clasificamos aqui las competencias transversales (genéricas) y las especifi-
cas en relacién con los perfiles profesionales.
¢ Compefencias fransversales genéricas
— Aplicacién conveniente de las tecnologias aprendidas e integracién en la estructura socioeconémica
— Innovacién
— Conocimiento de ofras culturas y lenguas
— Creativida
— Gestion del conocimiento
— Mentalidad inferdisciplinar
— Interaccién con los usuarios
— Responsabilidad en auto-formacion
— Desarrollo humano mediante la aplicacién de las TIC

« Competencias fransversales especificas
— Desarrollo +D+
— Integracién de redes, equipos y sistemas de comunicaciones
— Desarrollo y andlisis de aplicaciones y servicios telematicos
— Gestién de productos y servicios teleméticos
— Soporte técnico
— Gestion de proyectos telemdticos
— Gestion de la Informacisn

Infraestructuras de Ho%ar Digital-

Disefio y certificacién de infraestructuras de hogar digital.

Redes, servicios y aplicaciones de hogar digita?. Planificacion, instalacion y configuracion.

Factores humanos en las TIC: accesibilidad, usabilidad (incorporar el término dependencia), ética y privacidad, segu-
ridad (telemdtica y eléctrica), fiabilidad y disponii)ilidcd a servicios y aplicaciones, y organizacién y gesfion del servicio.

Sociedad de la informacién, e-inclusién, brecha digital y apoyo a las personas en situacion de dependencia.
(Disefio para todos y vida independiente).8
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En este articulo se propone una alternativa al método tradicional

de hacer uso del terminal movil en otro pais, donde hasta ahora era necesario

establecer una relacién directa entre el operador de la red visitada
(VPLMN- Visited Public Land Mobile Network) y el operador al que pertenece
el usuario (HPLMN- Home Public Land Mobile Network).

Evoluciéon del servicio de
Roaming Internacional

Alfonso Minarro Lopez

Ingeniero Técnico de Telecomunicacion. Soporte Técnico de Nucleo de Red.

i por algo se caracterizala sociedad ac-
tual es por laatamovilidad de las per-
sonasanive internacional, y porque €l
teléfono movil se ha convertido en un
compariero imprescindible, estos motivos
obligan arealizar un esfuerzo por parte de
los operadores de telecomunicacién, ofre-
ciendo servicios de Roaming global que
permitaasus clientes hacer idéntico uso de
su terminal mévil cuando estan en itine-
rancia que cuando estan en su propia red.
LaOrganizacién Mundial de Turismo
(WTO- World Tourism Organization) en
€l bar6metro de turismo mundial de Oc-
tubre de 2007 estimaba que €l nimero de
Ilegadas turisticas internacionales, anivel
mundial, en los primeros ocho meses del
afo acanzé la cifra de 610 millones, lo
gue suponia un incremento del 5,6 % res-
pecto al mismo periodo del afio anterior.
Espafia cuenta con € privilegio de ocu-
par e segundo puesto en nimero de visi-
tas tras Franciay por delante de EE.UU.
La Comision del Mercado de las
Telecomunicaciones (CMT) en sunotamen-
sua de Noviembre de 2007 cifrabael nime-
ro de lineas de telefoniamévil en Espafiaen
més de 49,5 millones lo que equivde a un
indice de penetracion superior d 110 %.

SERVICIO DE ROAMING

Hacer Roaming requiere de la inte-
raccion de més de un operador de teleco-

municacion. Por un lado esta el operador
con €l que el usuario mantiene unarela
cion contractual en el pais de origen y
por otro, €l operador anfitrion ofrece la
coberturaen el pais visitado. Ambos ope-
radores necesitan establecer entre ellos
una serie de negociaciones, donde entre
otras cosas acuerdan las tarifas de inter-
conexion paralos servicios ofrecidos.

El incremento de operadores dificulta
cada vez mas la obtencion de niveles ép-
timos de cobertura internacional, debido
principalmente a que acanzar acuerdos
bilaterales requiere més tiempo y esfuer-
zo, siendo necesaria mayor implicacion
por parte de determinados departamentos

Telefdnica Moviles Espafia

Lafigura 1 simula lo que podria ser
un grupo muy reducido de operadores,
con distinto peso especifico en e merca
do, que alcanzan acuerdos bilaterales to-
dos con todos.

En este sencillo ggemplo, la interco-
nexion total le obligaacadauno de ellos,
anegociar con los otros 5, |0 que supone
gue finalmente sea necesario realizar 15
acuerdos. Este nimero de acuerdos au-
menta progresivamente a medida que se
van incorporando nuevos operadoresy en
términos generales, pretender la interco-
nexion total de n operadores requiere que
el nimero de acuerdos siga larelacion:

de los operadores implicados como pue- I=n1
den ser ingenieria, asesoria juridica o 21
fraude. i=1
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Figura 1: Escenario de Roaming Tradicional
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Figura 2: Simplificacion del proceso de Roaming

SIMPLIFICACION DEL
PROCESO DE ROAMING

Establecer acuerdos de Roaming dela
maneratradicional puede ocasionar difi-
cultades a ciertos operadores, como pue-
deser el caso delosderecientecreaciony
gue todavia no cuentan con un volumen
declientesimportante o aquellos que no
disponen de red propiacomo losOMV's
(Operadores Méviles Virtuales). Para
operadores ya consolidados en el merca-
do, esprobable que ciertos destinos no se-
an lo bastante rentables como para justifi-
car acuerdos internacional es directos con
otros operadores.

Teniendo esto en mente, laAsociacion
GSM (GSMA) querepresentaamasde 700
operadores y mas de 2,5 billones de usua-
rios, mediante el grupo de trabajo RBTF
(Roaming Broker Task Force) comenzo a
promover laaternativadel Broker de Roa-
ming, con € fin defacilitar lasrelaciones
de Roaming entre operadores.

Laimplementacion de estos acuerdos
de Roaming indirecto, permite a los
clientes de una red movil hacer Roaming

Figura 3: Esquema de Funcionamiento del Servicio

en otra red con la que su operadora no
dispone de acuerdos.

Lafigura?2, tratade simplificar este
concepto, y por ejemplo los clientes del
operador F, podran hacer uso delasredes
del resto de operadores, si tanto el opera-
dor F como € resto de operadores estable-
cen un acuerdo con € Broker de Roaming.

La entidad del Broker de Roaming,
por lo general |la ejercerd un operador
consolidado que aprovechando su cartera
de acuerdos bilaterales establecidos con
otros operadores, los ofrecera a futuros
clientes interesados en esta solucion.

ESCENARIO DE ROAMING
INDIRECTO

Si un operador llega a un acuerdo con
un Broker de Roaming, hace posible que
los usuarios de ese operador puedan
realizar Roaming de forma transparente
en cualquier red visitada con la que €l
Broker tenga acuerdo.

Lafigura 3 representaados usuarios
pertenecientes aunared Home, que se en-
cuentran en itineranciaen dos redes distin-

IMSE- International Mobile Subscriber |ldentity
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Figura 4: Concepto de SIM con DIMSI
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tas, y seles permite realizar Roaming debi-
doaquelostresoperadores tienen estable-
cidos acuerdos con un Broker de Roaming.

En este caso € Broker de Roaming rea
lizafuncionesdeinterface entrelared Ho-
mey lasredesvisitadas, detal maneraque:

« Para las redes visitadas parece que
la red que hace Roaming entrante (Roa
ming In) esladel Broker.

 Paralared Home parezcaquelared
sobrelaque se hace Roaming saliente (Ro-
aming Out) iguamenteesladel Broker.

L os operadores establecen una Uinica
relacion contractual tanto de sefializacion
como de facturacion con el Broker y ato-
doslosniveles éste es el intermediario
con €l resto de operadores con los quetie-
nerelacion.

El escenario sobre el que se basa €
Broker de Roaming necesita los siguien-
tes requisitos:

1. Una tarjeta SIM provista con dos
IMSIs (DIMS- Dual Internacional Mo-
bile Subscriber Identity), uno que perte-
nece al operador origen y otro proporcio-
nado por el operador que ofrece el
servicio de Roaming Brok.

2. Un elemento de red perteneciente
a Broker de Roaming que manipula tan-
to los mensajes de sefializacion SS7 co-
mo los de transferencia de datos GPRS,
con lafinalidad de permitir a cliente con
DIMSI registrarse de forma transparente
en cualquier red visitada, con la que €
Broker de Roaming tenga acuerdo.

DESCRIPCION FUNCIONAL
DEL SERVICIO

El éxito de un servicio de nueva im-
plantacion se debe entre otras causas ala
simplicidad en su uso, pues bien, en éste,
d cliente no percibe diferencias entre ha-
cer Roaming directo usando el IMSI pro-
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Figura 5: Flujograma del proceso de registro dela SIM

pio, o hacer Roaming indirecto usando el
IMSI de un Broker.

En lafigura 5 aparece € flujograma
con la légica de registracion de la tarjeta
SIM, donde:

« Supongamos que el cliente de un de-
terminado operador acaba de llegar al ae-
ropuerto de un pais distinto al suyo, y
mientras esta esperando pararecoger su
equipaje, enciende su terminal, y aplican-
do los mecanismos de seguridad solititael
PIN al usuario, trasvalidarlo, comienzael
proceso de busgueda de cobertura. Trans-
curridos unos segundos el terminal sere-
gistraraenlared de un operador local.

« Este proceso estransparente parael
usuario, s bien €l tiempo necesario parare-
gigrarsecone IMS del Broker esalgo supe-
rior a requeridocone IM S propio, debidoa
guelaldgicadelatarjetaSIM inicidmentese
redizaunintento deregisrocone IMS pro-
pio, queresultarainfructuoso.

* Paraevitar el Roaming Nacional, no
sepermitelaactivacion del IMS| del Bro-
ker, en prevision de que se produzcan
cambiosde M S| no deseados, antelapér-
didatemporal de coberturaen situaciones
cotidianas, como por ejemplo laentrada
en el suburbano, o enuntunel, etc.

« La pérdida de cobertura en otro pa
is, supone €l reintento automatico con €l
IMS| del Broker.

MODIFICACION
DE LA SENALIZACION

Labase sobre la que se fundamenta el
Roaming internacional es el intercambio
de mensajes de sefializacion SS7 entre
los puntos de transferencia de sefializa-

cion (PTS) de las redes de los operadores
involucrados.

El servicio DIMSI proporciona esta
funcionalidad incorporando una platafor-
ma que ademéas derealizar lastareas pro-
pias de una PTS, se responsabiliza de la
manipulacién de la sefidizacion, siendo
capaz de modificar determinados paréa-
metros en distintas capas de la pila de
protocolos SS7:

* A nivel MTP (Message Transfer Pro-
tocol) funciona como un PTS tradicional.

* A nivel SCCP (Sgnaling Connec-
tion and Control Part) al enviar un men-
sgje desde lared propia alared visitada,
la plataforma modifica el Global Title
(GT- E.164) del nivel SCCP del nodo de
lared propia por € GT del Broker. Si el
mensgje se origina en la red visitada ha-
cia lared propia se sustituye el GT del
Broker por €l que corresponde a la red
propia. Igual tratamiento serealizacon el
MGT-E.214 (Mobile Glogal Title).

« A nivel TCAP (Transaction Capabi-
lities Application Part), no hay modifica-
ciones.

* A nivel MAP (Mobile Application
Part) se realiza la modificacion del 1M-
Sl y se aplican los mismos cambios rea-
lizados a nivel SCCP en cuanto alas di-
recciones de los nodos de red se refiere.

La figura 6 representa las operaciones
MAP Update L ocation (UL) e Insert Subs-
criber Data (1D), en € entorno de conmu-
tacién de circuitos (GSM) de un cliente
gue seregistraen unared visitaday como
la plataforma Broker modifica parte de la
informacion que vigia en los mismos.

Los datos relevantes de estas opera-
Ciones son:

Figura 6: Actualizacion de Localizacién

— UL (A): (VLR dered Visitada -
HLR dered Home). IMSI del Broker.
MGT origen de la red visitada, MGT
destino Broker.

— UL (B): Transformacion de
UL(A). IMSI del Home. MGT origen de
lared visitada; MGT destino Home.

— ISD (A): (HLR dered Home -
VLR dered Visitada). IMS| del Home.
GT origen Home; GT destino de la red
visitada.

— ISD (B): Transformacion de
ISD(A). IMSI del Broker. GT origen
Broker; GT destino de la red visitada.

CONCLUSIONES

Sin duda €l auge del turismo esta ju-
gando un papel significativo en el desa-
rrollo y consolidacion del mercado de
Roaming internacional, experimentando-
se un fuerte crecimiento en el nimero de
usuarios de telefonia movil que hacen
uso de este servicio.

Esto hace que los operadores de ser-
vicios moviles vean en € roaming un ni-
cho de mercado cada vez mas importan-
te, al que es necesario darle un impulso
con la aportacion de nuevas soluciones,
entre las que se encuentra el Broker de
Roaming, que agilicen la activacion,
coordinacion y administracion de los
acuerdos de Roaming entre operadores.
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El objeto del articulo es evaluar la viabilidad de utilizar sistemas que permitan el
transporte de audio, con la calidad necesaria en las emisoras de radio y TV,

a través de redes IP (redes corporativas o Internet) mediante accesos ADSL. La viabilidad
de los sistemas reduciria el coste de los actuales circuitos RDSI (ISDN) y circuitos digitales

de 64 kb/s, utilizados para la distribucion y contribucién de programas.

Transporte de audio
sobre redes IP

Luis Del Amo Ruiz.
Subdirector Técnico Cadena SER

1. INTRODUCCION b W laposibilidad de utilizar dichas redes pa-
ra aplicaciones de telefonia, fax, etc., co-

munmente [lamado voz IP. Por otro lado,
en muchos casos parte de la capacidad de
estas redes esta siendo infrautilizada.

Las redes de voz (telefonia), fax, RD-
9, etc. utilizan la conmutacion de circui-
tos cuyo funcionamiento requiere:

— Parael inicio de la conexién es ne-
cesario el establecimiento de [lamada.

— Se reservan recursos especificos
de red durante e tiempo que dura la co-
nexion.

— Se factura por tiempo de utiliza-
cion del recurso.

Planteamiento similar seria aplicable
alos circuitos digitales permanentes (por
giemplo, los circuitos de 64 kbit/s utiliza-
dos en contribuccion).

Las redes de datos por el contrario
utilizan la conmutacién de paquetes ca-
racterizada por:

— No es necesario € establecimiento
de llamada para redlizar la conexion (las
redes estdn permanentemente conectadas).

— Para garantizar larecepcion de los
datos es necesario €l direccionamiento de
los paguetes.

— L os paguetes pueden ser transpor-
tados por conductos diferentes.

— La facturacién es independiente
del tiempo de duracion de la conexion.

La presencia de infraestructuras |P
en los entornos corporativos de empre-
sas, asl como la propia Internet, que per-
miten lainterconexion entre oficinas ubi-
cadas en ciudades diferentes, ha abierto

2. NECESIDAD

DE CIRCUITOS

DE CALIDAD MUSICAL

EN APLICACIONES DE
EMISORAS DE RADIO Y TV

Las emisoras de radio necesitan cir-
cuitos para €l transporte de sus progra-
mas en las aplicaciones descritas segui-
damente.

— Circuitos de calidad musical (15
kHz) estereofénicos para el transporte de
programa entre cabeceras nacionales o
regionales y emisoras periféricas (loca-
les). Los programas se realizan en las ca
beceras nacionales o regionales y se dis-
tribuyen a las emisoras locales que
proceden a su emisién. En estos tipos de
programas no existen contribuciones de
las emisoras locales por lo que €l par&
metro importante es la calidad (audio de
al menos 15 kHz y es estéreo).

— Circuitos de calidad musical (15
kHz) para contribucion al programa regio-
nal o de cadena. Los programas se redlizan
en las cabeceras naciondes o regionades 'y

18 Antena de Telecomunicacién / DICIEMBRE 2008
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existen contribuciones desde las emisoras
locales o cabecerasregionales. En etascir-
cunstancias € elemento mas importante es
obtener un retardo minimo, por € efecto
molesto que produce en € contertulio a
oirseasi mismo (lasefid setransportades-
de la emisora periférica a la cabeceray de
la cabecera ala emisora periférica).

— Circuitos derespaldo para caso de
fallo en la red IP. Son necesarios para
gue hagan de backup del sistema. Ante
una caida de lared I P se produce la mar-
cacion automédtica y la sefial se direccio-
na hacia estos circuitos (suelen ser cir-
cuitos RDS).

La figura 1 muestra esquema béasico
de funcionamiento.

3. ESTANDAR QUE DEFINE
LOS PROTOCOLOS DE
FUNCIONAMIENTO

LaUnion Internaciona de Telecomu-
nicaciones UIT-T definio, mediante la
Recomendacion H.323, los componentes,

protocolosy procedimientos que proveen
los servicios de comunicaciones multi-
media sobre |as redes de conmutacion de
paquetes, incluyendo las redes basadas
enlP.

L os protocol os fundamental es defini-
dos para este tipo de aplicaciones (simi-
lares a los utilizados en Internet para
Streaming) son:

— RTP (Protocolo de Transporte en
Tiempo Real). Es un protocolo de trans-
porte desarrollado especificamente para
Sreaming y corre sobre UDP (Protocolo
de Datagrama de Usuario). Dispone de
varios campos de datos no disponibles en
TCP. Gestiona los paquetes para que es-
tos sean servidos a la velocidad adecua
da. De esta manera el receptor esta en
condiciones de poder organizar los pa-
quetes recibidos en el orden correcto y
reproducirlos a la velocidad adecuada.
Por tanto, RTP transmite paquetes en
tiempo real y los paquetes dafiados o
perdidos no son retransmitidos. Para fa-
cilitar la sincronizacion de los relojes de
ambos equipos (de esta manera se garan-
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Figura 2

tiza un retardo constante de | os paguetes)
se suele transmitir en la cabecera del pro-
tocolo RTP un Timestamp (muestrade re-
loj para sincronizacion).

— RTCP (Protocolo de Control de
Tiempo Real). Es un protocolo que utili-
za TCP para la conexion bi-direccional.
Mediante éste se establece y finaliza la
comunicacion y se negocia €l modo de
codificacion del audio. Suministra datos
relativos ala calidad de recepcion asi co-
mo los relativos al nimero de paquetes
perdidos y estadisticas del jitter (varia-
cion en los tiempos de llegada entre los
pagquetes).

— DPy SP (Protocolo de Descrip-
cién de Sesion y Protocolo de Inicio de
Sesion). El SDP indica a decodificador,
entre otros, €l tipo de codificacién de au-
dio utilizado en & RTP. El SP se utiliza
para el establecimiento y finalizacion de
sesion.

4. ESQUEMA BASICO
DE FUNCIONAMIENTO

Lafigura 2 muestra el funcionamien-
to basico del sistema que engloba los
procesos siguientes:

— Digitalizacion de la sefid.

— Compresién (mediante algoritmos
basados en € efecto sicoactistico del oido
u otros) parareducir la bit rate resultante.

— Encapsulado de paquetes.

— Transmision.

— Recepcion y reordenamiento de
paquetes a su posicién original.

— Decaodificacién y recuperacion de
la sefial de audio.

5. PARAMETROS QUE
ES NECESARIO EVALUAR

En base al esquemabasico delafigura
ddl punto 4, ala hora de evaluar € siste-
ma debera utilizarse un protocolo de me-
didas que nos permita, a menos, verificar:

— Calidad de la sefial de audio re-
sultante (sin incluir factores relacionados
con el sistema de transmision). Mediante
medias objetivas y subjetivas.

— Eficiencia de los codificadores pa-
ra los diferentes modos.

— Factores de calidad del servicio
(QoS). Considerando aquellos factores
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relacionados con el modo y medio de
transmisién. Entrelos que afectan alaca
lidad se encuentran:

* Requerimientos de ancho de ban-
da necesario. Velocidad de trans-
misién y topologia de la infraes-
tructura de red.

e Funciones de control para la
conexion y su mantenimiento. Re-
serva de recursos, provision y mo-
nitorizacion necesarios para el es-
tablecimiento y mantenimiento de
la conexion.

* Retardo. Retraso de la sefid ala
salida del receptor medido con
respecto a entrada del transmisor.

» Pérdida de paquetes. En caso de
gue algun paquete se pierda qué
efecto tiene sobre la calidad de la
sefid deaudioy s € sistemadis
pone de algin mecanismo para
correccion de errores.

« Jitter. Diferencia en el tiempo de
llegada de los paquetes de una
misma muestra de audio.

— Fiabilidad del sistema. Falos de
establecimiento de Ilamada, interrupcio-
nes durante la transmisién, tiempo de re-
cuperacion ante una interrupcion de los
circuitos, posibles sistemas de backup
para mantenimiento del servicio.

— Otros. Disponibilidad de aplica-
ciones para monitorado y control, me-
diante telegestion. Funcionamiento en
modos Unicast y Multicast.

6. OTROS ASPECTOS A
TENER EN CONSIDERACION
A LA HORA DE VALIDAR EL
SISTEMA

A lahora de evaluar el sistema debe-
rian de tenerse en cuenta |os aspectos si-
guientes:

— Ancho de banda de red y tamafio
de los paquetes. La eleccion delas carac-
teristicas del audio (algoritmo, frecuen-
cia de muestreo, modo, etc.) condiciona
el ancho de banda necesario paralatrans-
mision sobre IP. Pararedes sincronizadas
el ancho de banda necesario viene condi-
cionado exclusivamente por € ancho de
banda necesario para €l transporte del au-
dio comprimido. Pero para audio sobre
IP es necesario una capacidad de ancho

de banda adicional necesaria para el em-
paquetado de las muestras de audio (ca
becera IR, cabecera UDP, cabecera RTR,
etc.). Estos datos adicionales que consti-
tuyen la cabecera permiten alos switch y
router encaminar 10s paguetes hasta su
destino, independientemente de la ruta
seguidapor los mismos. La utilizacién de
paguetes de tamafio grande reduce la
«carga de audio» y consecuentemente
también el ancho de banda adicional ne-
cesario y € retardo, pero por € contrario
puede degradar la calidad del audio si se
pierden paquetes (cuando un paguete se
pierde implicala pérdida de mayor canti-
dad de datos). Laeleccion de paquetes de
menor tamafio aumenta el ancho de ban-
daadicional y el retardo, pero por € con-
trario la pérdida de un paquete causa me-
nor degradacion sobre la sefial de audio.
Otra posible solucion seria la utilizacion
de un buffer de tamario dinamico, esto es,
su tamafio se va adaptando a jitter de la
red IP.

— Pérdida de paquetes. Todos los
sistemas basados en la conmutacion de
paguetes son susceptibles de perder al-
gunos de €llos, lo que da lugar a pérdi-
das de muestras de audio. Se puede mi-
nimizar el problema eligiendo pagquetes
de menor tamafio pero ello darialugar a
un aumento del ancho de banda adicio-
nal necesario. El receptor podria solici-
tar del transmisor le reenviase nueva-
mente los paguetes perdidos pero ello
daria lugar aun retardo inaceptable en
una transmision en tiempo real. Existen
varios procedimientos para minimizar el
efecto de pérdida de paquetes, unos ba-
sados en el sustitucion de los paquetes
perdidos y otros basados en la correc-
cion de errores.

e Sustitucién del paguete perdido

por e dltimo paquete Util recibido.

e Sustitucién del paguete perdido

por silencio o ruido blanco.

e Sustitucion del paguete perdido
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por otro obtenido de la interpola-
cion de los Ultimos paguetes Utiles
recibidos.

e Correccion mediante sistemas de
correccion de errores sin canal de
retorno (FEC).

La utilizacion de las técnicas de susti-
tucién tiene impacto sobre € audio, por
|o que no se aconsegja su implementacion.

Lautilizacion de sistemas FEC impli-
can mayor «carga de audio» (consecuen-
temente mayor ancho de banda adi-
cional) y ademas mayor tiempo de
procesamiento en recepcion (mayor re-
tardo). La solucion seria utilizar sistemas
FEC de baja proteccion o bien enviar la
informacién FEC por otra via distinta.

— Jitter. En una red por conmutacion
de paguetes cada uno de €llos puede tomar
rutas diferentes entre € transmisor y lare-
cepcion, por lo que estos pueden llegar en
tiempos diferentesa su destino y es necesa-
rio recomponerlos en @ orden que corres-
ponden. El efecto del “jitter” puede sol-
ventarse mediante la utilizacion de un
buffer que amacenalos paquetesy recons-
truye latramaen € orden correcto. Un buf-
fer demasiado pequefio daria lugar a més
pérdida de paguetes que uno de mayor ta-
mafio. Un buffer de mayor tamario produce
mas retardo que uno de pequefio tamafio.
Por tanto, se debe llegar a un compromiso
en laeleccion del tamafio del buffer.

— Latencia (retardo). Por las leyes
naturales de la fisica cualquier medio de
transporte de datos tiene retardo. En una
red |P ademas del retardo estandar de
transmisién hay que afadir el retardo
asociado al codec de audio (algoritmo de
compresion), el de empaquetado IP de
las muestras de audio y de los propios
equipos de encaminamiento de red
(switch, router, etc.).

— Configurabilidad y calidad del ser-
vicio. Ademas de las posibilidad de confi-
guracion del audio para diferentes agorit-
mos y calidades es necesario que los
codec dispongan de posibilidad de confi-
guracion del tamafio de los paquetes, del
buffer para eliminacion del jitter y, s fue-
ra posible, de sistema de correccion de
errores sin cana de retorno (FEC). Tam-
bién deberian de disponer de posibilidad
de distintos modos de funcionamiento
(unicast, unicast multiple y multicast).

— Backup. Es importante que € sis-
tema disponga de un sistema aternativo



RED Algoritmo bit rate (kbps)
IP PCM 16 bits @ 48 kHz
G711 64
G722 64
MPEG 1,2 LII 64, 128, 192, 256, 384
MPEG 1,2 LI 64, 128, 192, 256
MPEG 2,4 AAC LC 64, 128, 192, 256, 384
MPEG 4 AAC LD 64, 128, 192, 256, 384
apt - X 64, 128, 192, 256, 384
G711 64
G722 64
MPEG 1,2 LIl 64, 128
RDSI MPEG 1,2 LI 64, 128
MPEG 2,4 AAC LC 64, 128
MPEG 4 AAC LD 64, 128
apt - X 64

paratransporte del audio, de activaciény
desactivacion automética ante una caida
delared IP.

7. INFRAESTRUCTURA
UTILIZADA EN LA
EVALUACION DE LOS
SISTEMAS

En las pruebas se han utilizado dosti-

pos de circuitos:

— Accesos ADSL contratados con

calidad de servicio plata.

* Linea simétrica de 2 Mb/s. en
Madrid.

* Lineas 4 Mb/s / 640 kb/s. en las
sedes de Savilla, Mostoles, Cérdo-
ba y Mélaga.

— Accesos ADSL estandar.

* ADSL 4Mb/s/ 512 kb/s.

8. SISTEMAS EVALUADOS

En las pruebas fueron evaluados equi-
pamientos suministrados por tres provee-
dores distintos, uno de ellos de fabrica-
cién nacional.

La tabla 1 muestra especificaciones
técnicas de los equipos en cuanto a codi-
ficadores soportados.

9. PLAN DE PRUEBAS

Las pruebas fueron estructuras de
acuerdo con e siguiente plan de medidas
en modo Ethernet (red IP):

— Medida de equipos espalda — es-

palda (pruebas realizadas en laboratorio
interconectados los equipos codificador -
descodificador).

— Pruebas y medidas con circuitos
con calidad de servicio plata.

— Pruebas de equipos con calidad de
servicio estandar (ADSL Avanzado).

— Pruebas en explotacion (permite
medir la fiabilidad y calidad de servicio
de los circuitos utilizados).

Las figuras 3 y 4 muestran el esque-
ma basico de conexionado utilizado para
ambas calidades de servicio (plata y es-
tandar).

10. RESUMEN DE LOS
RESULTADOS OBTENIDOS

10.1. Conexion espalda -
espalda

— Calidad de audio: La calidad de
audio esyaconocidaparacadaunadelas
configuraciones (se dispone de bastante
experiencia en los codec utilizados).

— Retardo: El codec que mejor com-
portamiento ha tenido en cuanto a retar-
do se refiere, en las configuraciones que
soporta, es aptX . El retardo medido para
este codec fue de unos 38 ms, tanto para
bit rate de 64 kb/s como para 128 kb/s.

10.2. Circuitos con calidad
de servicio plata

— Calidad de audio: La calidad de
audio ha sido la esperada para cada una

de las configuraciones (se dispone de
bastante experiencia en los codec utiliza-
dosy los equipos que |os implementan).

— Considerando prioritario el me-

nor retardo.

» Tamafio de los paquetesy del buf-
fer: el mejor comportamiento se
ha obtenido para el codec aptX
(canal mono con una bit rate de
128 kbps) con los siguientes parég-
metros:

— tiempo entre paquetes: 2 ms.
— tamafio de paguetes. 66 byte.
— buffer del receptor: 7 ms.

e Retardo: El codec que mejor com-
portamiento ha tenido en cuanto a
retardo se refiere, en las configura-
ciones que soporta, esaptX. El re-
tardo achacable al codec es de
unos 38 ms, a que habria que su-
mar €l achacable alared IP (equi-
pos de la propia red y empagqueta-
do delas muestras, etc) que supone
otros 47 ms (conexion sede central
y emisora periférica), por lo que €
resultado final serian unos 85 ms.
Si se conectan dos emisoras perifé-
ricas e retardo total medido llega-
riaasuperar los 120 ms.

» Jitter: Los valores medidos para
e jitter y pérdida de paquetes han
sido aceptables para bit rate igual
o inferior a 192 kb/s.

— No considerando prioritario el

menor retardo.

» Tamafio de los paquetesy del buf-
fer: En estas circunstancias pode-
mos optar por una configuracion
gue nos permita transmitir mayor
anchura de banda del canal de au-
dio y un canal estereofénico. Para
ello utilizaremos paquetes mas
grandes y tamafios mayores de
buffer (para codec MPEG 1 layer
2, jointstereo a 192 kbps):

— tiempo entre paquetes: 24 ms.
— tamario de paguetes: 604 bytes.
— buffer del receptor: 2 ms.

» Retardo: El retardo medido para
el codec MPEG 1 layer 2 (joints-
tereo a 192 kbps) fue de 299 ms.
El retardo achacable al codec es
de unos 240 ms, a que habria que
sumar el achacable a la red IP
(equipos de la propiared y empa-
guetado de las muestras, etc.) que
supone otros 59 ms.
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Figura 3. Servicio de calidad plata

10.3. Circuitos con calidad
de servicio estandar (ADSL
Avanzado)

— Calidad de audio: La calidad de
audio esyaconocida para cadaunadelas
configuraciones (se dispone de bastante
experiencia en los codec utilizados y los
equipos gue los implementan).

— Considerando prioritario el me-
nor retardo.

» Tamafio de los paquetes y del buf-
fer: el mejor comportamiento se
ha obtenido para el codec aptX
(canal mono con una hit rate de
128 kbps) con los siguientes par&
metros:

— tiempo entre paquetes. 6 ms.
— tamafio de paquetes: 124 bytes.
— buffer del receptor: 25 ms.

* Retardo: El codec que mejor
comportamiento ha tenido en
cuanto a retardo se refiere, en las
configuraciones que soporta, es
aptX. El retardo achacable a co-
dec es de unos 38 ms, a que ha-
bria que sumar el achacable a la
red IP (equipos de lapropiared y
empaquetado de las muestras,
etc) que supone otros 144 ms
(conexiodn sede central y emisora
periférica), por lo que €l resulta-
do final serian unos 182 ms. Jit-
ter: los valores medidos para €l
jitter y pérdida de paguetes han
sido aceptables para bit rate igual
o inferior a192 kb/s.

—No considerando prioritario € me-

nor retardo.

« Tamafio de los paquetes y del buf-
fer: En estas circunstancias pode-
mos optar por una configuracién
gue nos permita transmitir mayor
anchura de banda del canal de au-
dioy un cana estereofénico. Para
ello utilizaremos paquetes mas
grandes y tamafios mayores de
buffer (para codec MPEG 1 layer
2, jointstereo a 192 kbps):

— tiempo entre paquetes: 24 ms.
— tamafio de paguetes: 1180 bytes.
— buffer del receptor: 25 ms.

e Retardo: El retardo medido para
e codec MPEG 1 layer 2 (joints-
tereo a 192 kbps) fue de 342 ms.
El retardo achacable a codec es
de unos 236 ms, a que habria que
sumar el achacable a la red IP
(equipos de la propiared y empa-
guetado de las muestras, etc.) que
supone otros 106 ms

10.4. Pruebas en explotacion

En la configuracién de red |P (circui-
tos ADSL de 4 Mb/s / 512 kb/s con cali-
dad de servicio Standard) como princi-
pal y RDS como Backup, se hatenido en
explotacion durante 3 meses para €l
transporte de un programa Regional. El
codec utilizado es el MPEG 1 layer 2,
con una frecuencia de muestreo de 48
kHz y en modo joint estéreo.

Durante este periodo la calidad del
servicio, vial P, hasido satisfactoria, aun-
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Figura 4. Servicio de calidad estandar (ADSL Avanzado)
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gue se han producido algunas conmuta-
ciones entre € circuito principal (Ether-
net) y e de Backup (RDSI), sin que ello
haya originado deficiencias en la emi-
sion.

11. CONCLUSIONES

A lavistade los resultados obtenidos
podemos llegar a la conclusion que esta
tecnologia, a falta de experiencias més
exhaustivas en explotacién (no se dispo-
ne de datos suficientes de comporta-
miento de las redes que soportan los sis-
temas de conmutacion de paquetes),
puede ser perfectamente utilizable para
el transporte de los programas, incluso
musicales (canal estéreo musical), en
los que no sea prioritario un bajo retar-
do. No obstante, se recomienda implan-
tar esta nueva tecnol ogia de manera pau-
latina, no dando de bajas los circuitos a
los que sustituirian hasta haber verifica-
do laestabilidad del correspondiente ac-
ceso ADSL.

En cuanto a la redes permanentes de
distribucion y contribucién las pruebas
han demostrado que seria factible su sus-
titucién en su utilizacion para distribu-
cién de programa, con cualquiera de los
codec y accesos ADSL, tanto ADSL
Avanzado (calidad estandar) como ADSL
con calidad plata.

En su posible utilizacion para contri-
bucién al programa seria posible su sus-
titucion siempre y cuando admitamos
retardos de unos 200 ms (para codec aptX
y accesos ADSL Avanzado) y de unos
90 ms (para codec aptX y accesos ADSL
calidad plata).

Dado que el mayor peso, en cuanto a
retardo se refiere, corresponde a los cir-
cuitos que soportan los accesos ADSL, es
de esperar que la presumible mejora que
con € tiempo se produzca en los circui-
tos de los ADSL Avanzados permitira re-
ducir sustancialmente los retardos medi-
dos.

Al igua que paraen el caso de susti-
tucién deloscircuitos RDSI, laimplanta-
¢ion de la nueva tecnologia para sustituir
los circuitos de la denominada red per-
manente deberia hacerse también de ma
nera paulatinay sin dar de baja, de mo-
mento, 10s actuales circuitos.



Vivimos envueltos por lo mas grande y lo mas pequefio. En lo enorme y en lo infimo.

Ademas, formamos por entero parte de ese todo. Conocemos muchos datos sobre

tamanos y dimensiones de multitud de cuerpos y fenédmenos de diversos tamafnos,

grandes y pequefos. Pero, ante algunos datos no logramos formarnos una idea clara

de su tamanfo si s6lo nos quedamos con el frio dato de su dimensién.

Lo mas grande
y lo mas pequeno

enemos consciencia de que existen

cosas muy grandesy tan distantes que

aunque no las veamos sabemos que
estan ali. O de cosas tan pequefias, que a
pesar de estar pegadas a nosotros no las
vemos. Pese a ello, en muchas ocasiones
para apreciar su tamafio necesitamos
comparar sus dimensiones con algo co-
nocido o intuido. Por ejemplo, cuando
hablamos de superficies: tal terreno tiene
tantas hectéreas. A veces se dice que
equivale a tantos campos de ftbol, faci-
litando asi la comprension de su tamafio,
pues percibimos la superficie de uno de
€sS0S campos aun sin conocerla exacta-
mente.

Hace tiempo que abandoné la inten-
cion de entender el concepto de «infini-
to», aunque solo fuera para andar por ca-
sa. Me he conformado con aquello de
gue: en €l infinito cualquier punto esta en
el centro. Pero esa renuncia la he susti-
tuido por € intento de entender algo so-
bre €l concepto nada. Y aqui, con la na-
da, me siento més perdido que con €l
infinito.

Siempre nos dijeron que & Universo
erainfinito. Después, un dia, salieron va-
rios astrénomos diciendo que era finito.
Y los que no estaban de acuerdo dijeron:
«jSi € Universo es finito, digannos que

José Luis Ausin,

Ingeniero Técnico de Telecomunicacion

hay después de la tapial». La respuesta
fue: «jNo hay tapia, no hay nadal». O
sea, la nada. Nada no es el vacio. jEs
nadal

Pues eso. Sigo sin entender lo que es
infinito, pero estoy todavia mas lgjos de
vislumbrar lo que es nada. Algunos cien-
tificos, como Jean Guitton en su libro
Dios y la Ciencia, se preguntan «¢Por
gué hay algo en lugar de nada?». Lo an-
terior me hallevado a encontrar materias
ya més comprensibles: unas que sin ser

infinitas, son inmensas por sus tamafios o
dimensiones, y otras que son algo a pesar
de su pequefio o insignificante tamafio.

Existen muchos datos comparativos
pero suelen hallarse dispersos. Me he
permitido recopilar algunosde ellosy sa-
car otros, que relaciono con el deseo de
dar una idea general que incluya la ma
yoria de los ejemplos conocidos sobre
como interpretarlos y que nos ayudan a
entender la pequefiez y la grandeza del
hombre.
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EL CAMPO DE LOS MAS
GRANDES. LAS ESTRELLAS

Para apreciar lo més grande y 1o més
pequefio nos pueden bastar las insignifi-
cantes dimensiones de la Tierra. Un di-
minuto grano de arena, se dice, perdido
en el inabarcable cosmos. Comparacion
gue sugiere una obligada pregunta: ¢En-
tonces, cud es la dimension del ser hu-
mano?

Ya los griegos clasicos se pregunta-
ban por lo grandey 1o pequefio. Asi tene-
mos que para Anaxagoras (h. 500-
428 a.d.C.) cada elemento se compone de
infinidad de particulas y que éstas son a
su vez extremadamente pequefias; idea
gue mejoraria Demdcrito, y que amplia-
remos a opinar de lo més peguefio. Ar-
quimedes (h. 287-212 a.d.Cristo) en su
obra El Arenario explicaque hay quienes
creen, que los granos de arena son infini-
to y que para otros, sin ser infinito, ain
no se ha encontrado un nimero lo sufi-
cientemente grande que pueda designar-
los. Arquimedes desarrolla la sucesiva
elevacion de potencias de diez para mos-
trar nimeros que superan no solo la ma-
sadearenaequivaenteaTierrasino e de
unamasaigual alamagnitud del Univer-
so0. Parece ser, que desde los griegos o
quizas antes, algunas ideas no son tan
nuevas.

En loslibros de Astronomia encontra-
mos las dimensiones de algunas estrellas

y analizando lo leido nos encontramos
con verdaderas sorpresas. Por gemplo,
podemos leer que la estrella Betelgeuse
de la constelacion Oridn situada a unos
300 afios luz tiene un didmetro unas 500
veces mayor que el de nuestro Sol y es
unade las més grandes que se pueden ob-
servar.

Para comprender algo mejor su tama-
fio no debemos quedarnos sdlo con esos
datos. Si es 500 veces mayor que el Sol y
éste tiene poco mas de un milléon de km.
de diametro, quiere decir que Betelgeuse
tiene un didmetro de unos 500 millonesde
km. de diametro. Comparando este dato
apreciaremos mejor su tamafio. Betelgeu-
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se estan grande que si pudiéramos situar-
laen €l centro de nuestro Sol, susbordes
|legarian casi hasta donde estd el planeta
Marte, absorbiendo Mercurio, Venusy la
Tierra. O tal vez, sea mas comprensivo
decir queen € interior de Betelgeuse ca-
brian 125 millones de estrellas del tamafio
denuestro Sol. Afiadiendo estas compara-
ciones, intuiremos su tamafio mejor que si
s6lo mencionamos que su diametro es
500 veces mayor que el de nuestro Sol.
Otras muchas estrellas son mayores que
el Sol, con tamafiosinferioresy cercanos
aBetelgeuse.

CANTIDADES, DISTANCIAS,
PESOS Y SUPERFICIES

Cuando hablamos de cantidades y de
su importanciasolemosrecurrir alaanéc-
dotadel gjedrez. Estaanécdotaesmuy co-
nocida, pero, creo que convieneresefiarla.
Se cuentaqueen el siglo VI después de
Cristo un rey persa, otros dicen que chino,
guiso recompensar al maestro que le en-
sefid ajugar al gjedrez ofreciéndole un de-
seo. El maestro de gjedrez le dijo al rey
gue se conformaba con un grano de arroz
en laprimeracasilla, dos en lasegunda,
cuatro enlatercera, ocho enlacuartay asi
hastalas sesentay cuatro casillas del jue-
go. El rey acepté sin pensarlo, puesle pa-
reci6 un regalo posible, ademas de barato.
Perolo cierto esquelaprogresién geomé-
tricanosdacasi 18 trillonesy medio de
granosdearroz.

Cabe recordar que unos 45 granos de
arroz pesan alrededor de un gramo. Lo
cual, quiere decir que € rey teniaque dar
a maestro de gjedrez la cantidad de unos
400.000 millones de toneladas de arroz.
Dado que laproduccién mundia de arroz
es actualmente de unos 600 millones de
toneladas, el monarca comprometio todo
e arroz que su reino produciria en unos
cuantos milenios. En valores actuales, €
pago del premio hubiera supuesto unos
700 afos de la produccién mundia de
arroz.

Antes hemos mencionado afios luz.
Sabemos que laestrellamés cercanaano-
sotros, después del Sol, es la estrella afa
delaconstelacion Centauro que estaa 4,3
afios luz. Por lo tanto su luz tarda 4,3 afios
en llegar a nosotros y tiene que recorrer
algo més de 40,5 billones de Km.



Cuando hablamos de un billon, sabe-
mos que se trata de un millén de millo-
nes. Pero, en mi opinion, no se acanzaa
apreciar bien su magnitud. Comparemos:
un millén de segundos son 11 diasy me-
dio; un billén de segundos son mas de
31.000 afios. Lo cual, ya da una idea de
lo que supone un billén. Pero podemos
hacer més comparaciones. Por gjemplo,
pensando que, desde que el hombre
prehistérico pinto las pinturas de la Cue-
va de Altamira todavia no han pasado un
billén de segundos, cas ni la mitad, ya
gue a esas pinturas se le atribuyen 12-
15.000 afios de antigliedad. Pueden ha-
Ilarse otros ejemplos sobre la percepcion
de las diferencias entre e millén y €l bi-
116N, pero éste puede valer.

Vayamos ahoracon €l Sol. Esunaes-
trella de lo mas corriente en brillo y ta
mario, situada casi 30.000 afios luz del
centro de su galaxia, laVia Lactea. Esta
tiene formade espiral y 100.000 afios luz
de didmetro. De la energia que irradia el
Sol, laTierra sdlo recibe unas dos milési-
mas del total. La energia que recibe la
Tierra en tan s6lo quince minutos es tan-
ta como la que consume la humanidad
durante un afo.

Para difundir su energia el Sol debe
consumir cada segundo, 4,2 millones de
toneladas de su masa. Es la energia re-
sultante de la fusion de convertir 657
millones de toneladas de hidrogeno en
653 millones de toneladas de helio por
segundo. Es como explotar, cada segun-

do, unos cuantos cientos de millones de
bombas de hidrégeno, también [lamadas
bombas H.

Esa cantidad de toneladas es enorme
y parece que €l Sol tenia que haberse
agotado. Pero, conociendo la masa del
Sol (2,2x10%" toneladas) y suponiendo
gue ese consumo de masa lo hace desde
Su nacimiento, gque se estima en unos seis
mil millones de afios, solo ha consumido
desde entonces 1/40.000 de su masa. Asi
pues, €l Sol a ese ritmo de consumo de
masa, puede seguir emitiendo adn la
energia actual, durante unos cuantos mi-
les de millones de afios més. En ese as-
pecto tendran Sol para rato. Mas adelan-
te desglosaremos, a mencionar los
océanos, |o que para éstos representa la
energia que diariamente recibe la Tierra
del Sol, que igualmente es enorme.

El Sol tiene un movimiento de rota-
cién (luego mencionaremos € de trasla-
cion) de 25,5 dias terrestres, y que quizas
pueda a primera vista parecernos muy
lento, sobre todo s 1o comparemos con
las 24 horas del giro delaTierra. Pero s
lo analizamos con detalle veremos que
un punto de su ecuador tiene una veloci-
dad de unos 7.000 km./hora, mientras
gue la Tierra en su ecuador tiene una ve-
locidad 1.700 km./hora. Aungue quizés
puede ser més gréfico decir que s laTie-
rra girase a la velocidad del Sol nuestro
dia duraria unas seis horas actuales.

En cuanto a tamario del Sol, sabemos
que es muy grande comparado con la

Tierra. Pero nos dara mejor idea de su ta-
mafio si imaginamos que la distancia que
existeentrelaTierray laLunacabriahol-
gadamente en el interior del Sol. Hay
otras comparaciones del tamafio del Sol y
laTierra. Si laTierraseredujeraa tama
fio de una naranja, unos 80 mm de di&
metro, el Sol seria una esfera de poco
més de 5 m. de didmetro, cas ladturade
dos pisos. En nuestro sistema solar nos
sorprenden las enormes dimensiones de
los planetas Jupiter y Saturno. Compa-
randolas con nuestro mundo, vemos que
éste cabria en €l interior de Japiter 1.400
y 700 veces en Saturno.

Otra dimension que podemos com-
parar es la de superficies. Llama la aten-
cion la extension del océano Pacifico;
madre de todos |os océanos; el mayor ac-
cidente geogréfico de la Tierra. Conoce-
mos bien gque los mares ocupan las dos
terceras partes de la superficie terrestre y
que de €ellos, e Pacifico es el mayor de
todos. Tiene una superficie de unos 179
millones de km2. Desde luego es muy
grande, pero comprenderemos mejor su
tamafio si nos dicen que su superficie es
mayor que la de la tierra continental, si,
de la tierra emergida de los mares, alin
sumando la Antartida y Groenlandia, en
total, unos 160 millones de km?2.

Se puede decir algo més de la gran-
diosidad de los mares; por ejemplo, en su
seno se origind laviday es donde viven
lamayoriadelos seresvivos de laTierra.
También que la cantidad de agua de los
mares es del orden de 1.300 millones de
kilbmetros clbicosy que si se repartiera
entre todos los habitantes de la Tierra
(6.000 millones de habitantes), a cada
uno le corresponderian unos 200 millo-
nes de toneladas de agua.

Pero hay otros datos comparativos
gue a buen seguro sorprenderan a algu-
nos. Por gemplo, los océanos, con una
profundidad media de unos 3.500 m, re-
presentan una masa insignificante con
relacion aladelaTierra. Si redujésemos
la Tierra al tamafio de una naranja, los
océanos serian una imperceptible pelicu-
laque ni con mucho llegariaa espesor de
su piel, que es de unos 4 mm.

Sin salir de los mares llama la aten-
cion le enorme energia que reciben del
Sol. Cada dia los océanos absorben tanta
energia solar como para satisfacer tres
veces la demanda mundial de petrdleo.

Antena de Telecomunicacion / DICIEMBRE 2008 25



La produccion mundial anual es cerca de
3.500 millones de toneladas, unos 26.000
millones de barriles. Esta energia que los
mares reciben del Sol hace que cada dia
se evaporen casi un billon de toneladas
de agua.

Siguiendo en la Tierra diremos que
ésta se desplaza alrededor del Sol a una
velocidad de unos 107.000 km/hora. To-
do eso esta muy bien, pero, parece que
comprendemos mejor esa velocidad si
decimos que hoy estamos aejados, en €l
espacio, unos 2,5 millones de km. de
donde estuvimos ayer. O que a esa velo-
cidad llegariamos a la Luna en sdlo unas
tres horas; las astronaves Apolo tardaron
algo mas de treinta horas. A la velocidad
anterior, de traslacion, debemosincluir la
de rotacion de la Tierra, que en €l ecua
dor es de 1.700 km./hora 'y para nuestra
latitud, sobre los 40 grados, es de casi
1.100 km./hora. Como vemos, tenemos
la percepcidn de estar quietos en un lu-
gar, y sin embargo nos estamos movien-
do a velocidades enormes.

Dejamos la Astronomia citando las
estrellas de neutrones, pequefias y de
enorme masa y los supuestos Agujeros
Negros, insignificantes en volimenes se-
gun sus descomunales masas, las cuaes

crean un campo gravitatorio tan desme-
surado que impide escapar a las ondas
electromagnéticas. Asimismo los millo-
nes de soles que componen la infinidad
de galaxias y la posible pluralidad de
planetas en la profundidad es casi infini-
ta. Y por qué no, lafactible existencia de
vida. SAlo hay que pensar en las formas
de vida que hubo antes de las que hoy
existen en la Tierra, y veremos que hubo
otros seres bien distintos alos actuales.

En cuanto a grandes realizaciones hu-
manas, se podrian citar buen ndmero de
ellas. Por ejemplo, las piramides egipcias
y americanas, la Gran Muralla China, al-
gunas catedrales, el monasterio del Esco-
rial, etc. Y detodas, por elegir unadelas
grandes creaciones técnicas del hombre,
citaremos una obra de ingenieria singu-
lar: €l Transiberiano. Esta linea de ferro-
carril es la mas grande del mundo, con
9.334 km. entre MoscU y Vladivostok (en
€l mar de Jap6n). Recorre poco menos de
la cuarta parte del perimetro de la Tierra
en el ecuador. Pero parece de mayor lon-
gitud si decimos que cubre més distancia
que la existente entre Madrid y Nueva
York, cerca de 6.000 km.

Y ya para terminar con lo més gran-
de, y aunque se salga de los aspectos in-
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dicados hasta ahora y no demos datos,
parece obligado indicar las enormes dife-
rencias, que podemos eguiparar a afios
luz de distancia, entre |las rentas persona-
les de subsistencia de las distintas capas
de la sociedad, dentro del mismo pais, o
las que existen entre distintos paises. La
insignificancia del coste de una simple
aspirina'y de que amplios colectivos hu-
manos carezcan de sus beneficios; o peor
ain, la carencia de baratisimos trata-
mientos médicos, sanitarios y sociales,
gue lesllevan alamuerte. O las enormes
diferencias entre € consumo de energia
per capita entre distintas sociedades hu-
manas. Y un amplio etcétera

EL CAMPO
DE LO MAS PEQUENO

LAS DIMENSIONES
ATOMICAS Y DE SUS
PARTICULAS PRINCIPALES

Dimensiones
comparativas del atomo

Como sucede con lo mas grande,
también nos puede maravillar 1o més di-
minuto. Lo mas pequefio de lo que tene-
mos noticia son las moléculas, los &o-
mos y sus particulas: electrones y
protones, principa mente. Como vamos a
ver, sus dimensiones comparadas entre
si, nos llevan a la paradoja de que todo
esta vacio. Més de lo que, posiblemente,
podemos imaginar.

Dejamos la pequefiez de algunas
constantes de la naturaleza, dadas por la
Mecanica Cuéntica y cuyas magnitudes
son las més pequefias e indivisibles que
se conocen; tales como la minima canti-
dad de energia que existe o constante de
Planck, o de las que de ella se derivan y
gue han originado nuevos e invariables
patrones de resistencia, tension y fre-
cuencia el éctricas.

El primer intento humano de encon-
trar un origen comun aladiversidad dela
materia se le atribuye a Tales de Mileto
(h. 625-h. 546 a. d. C.). Para este sabio
griego todas las sustancias proceden del
aguay acabarian convirtiéndose en agua;
no acertd, aunque si en cuanto a origen



de lavida. Pero laidea de que nuestro
sélido mundo no es tan sélido como pa-
rece, s asi mismo muy antigua. Posible-
mente sea la teoria atdmica la hipdtesis
cientifica més antigua todavia aceptable
hoy. Yaen € siglo V antes de Cristo, los
filosofos griegos Leucipo y Demacrito
habian tenido la idea de que €l universo
consistia en una aglomeracion de innu-
merables bolasinfinitesimales que llama-
ron atomoi y que se movian en el vacio;
ideas que propagaron mas tarde €l griego
Epicuro (341-270 a. d. C.) y & romano
Tito Lucrecio Caro (99-55a. d. C.). Los
griegos no pudieron comprobar experi-
mentalmente esta idea. Fue posterior-
mente abandonada hasta tiempos recien-
tes, por la concepcion aristoteliana de la
naturalezay duré hasta que en 1803 John
Dalton reabrié lateoriade ladivisibilidad
de lamateria.

L as pruebas cientificas modernas han
demostrado que laantiguateoria griega
estaba bien intuida. También aportaron
gue dentro del &omo habiatodaviaalgo
mas pequefio. Para Ernest Rutherford
(1871-1937) los el ectrones estaban engar-
zadosen el nucleo del &omo como las pa-
sas en lamasade un pastel. |dea que tuvo
gue abandonar (1911) por €l experimento
siguiente: A unadelgadalaminade oro se
proyectan particulas alfa (grandesy rela-
tivamente lentas, de carga positiva). La
mayoriade las particulas pasan através
delaldmina, pero ante el asombro de
todos algunas rebotaron hacia atrés. Rut-
herford manifestd su sorpresa, eraalgo
increible, «tal como si un proyectil de ar-
tilleriarebotase en unahojade papel ».

Delosresultados de este experimento,
Rutherford, dedujo dos cosas: que €l ato-
mo debe ser una estructura casi vacia,
puesto que tantas particul as alfa pasaban a
su través; y asimismo entendid que debe
tener como centro un nicleo macizo de
cargapositiva, pues solo un cuerpo con esa
misma carga podiarepeler con tanta efica
ciaunas particul as alfa cargadas, también,
positivamente. Rutherford dedujo que, si el
nucleo erapositivo, los electrones no po-
dian estar incrustados en é; deben estar lo
suficientemente lgjos paraque su cargane-
gativano anulelacargapositivadel nicleo.
Eraevidente que habia que abandonar la
imagen delas «pasas de pastel ».

Hoy gracias a los trabajos de Ruther-
ford y sus sucesores sabemos que, si bien

lamayor parte de la masa esta concentra-
daen e nucleo de un &omo, € volumen
del nucleo es pequefio en relacién con €
volumen total de &omo que comprende
los electrones.

La medida de las desviaciones de las
particulas alfa provocaban una luminis-
cencia en una pantalla de sulfuro de cinc,
y €l tiempo de desintegracién ha permiti-
do la estimacion de sus dimensionesy las
del nucleo. Y aunque algunos impactos
puedan estar formados por varias particu-
las muy juntas se ha estimado que la hue-
Ila menor, estadisticamente en una mues-
tra grande, sea la producida por una sola
particula. Los cientificos aconsejan to-
mar los datos empiricos, como resul-ta-
dos a tener en cuenta con un margen de
error alos valores de las formulaciones
tedricas. De estas interpretaciones pode-
mos conocer y comparar los valores de
las dimensiones de estas particulas.

Resumimos en la tabla siguiente los
valores de las dimensiones geométricas
del &omo y sus elementos principales.
Estos valores han sido tomados de diver-
sas publicaciones y aunque sus valores
no coinciden totalmente, para nuestro ca-

so carece de importancia en los ejemplos
comparativos que relacionaremos mas
adelante. No compararemos la masa y
carga eléctrica por ser méas conocidas y
no hacer extenso este articulo.

VALORESTIPICOS PARA
UN ATOMO DE HIDROGENO

ATtomo.
Diametro del &omo =2 x 10~7 mm.

NucLEo.
Diametro del nlcleo = 10 ~12 mm.

ProOTON.
Diémetro de un protén = 1,5 x 10 12 mm.

ELECTRON.
Didmetro de un electrén = 2,81 x 1012 mm.

Viendo estatabla, |as distintas partes
del &omo las podemos precisar mencio-
nando las dos diezmillonésimas de mili-
metro del didmetro del &omoy surelacion
con las medidas del ntcleo, o con el elec-
tron o protdn. Pero creo que seramejor de-
jar latablaahi, parafacilitar s desea, dgu-
na comprobacion de los ejemplos
comparativos de la pequefiez del &omo
gue seguidamente damos, 0 por si alguien
tuvieracuriosidad en hallar otros nuevos.

Para conseguir el espesor de una hoja
de papel de escribir, 0,1 mm., se necesi-
tarfan un millén de atomos de hidrogeno.
O mas gréfico; en el punto final de un pa
rrafo de escritura de tamafio normal, sue-
letener 0,5 mm. de didmetro, pueden ca
ber del orden de 6 billones de &omos.

Si se hinchase una bola de un sdlido
de un centimetro de diametro hasta €l ta-
mafio de la Tierra, un domo del sélido
tendria veintiséis centimetros de didme-
tro y el nulcleo del &omo tendria sola-
mente trece cienmil ésimas de centimetro.

Mas adelante damos mas gemplos
comparativos en los que se tiene en cuen-
ta, conjuntamente, las dimensiones del
atomo, nlcleo y electrén.

Otra comparacion de dimensiones es
con lamolécula. Una moléculacorriente
estan pequefia, que paradescribir su di&
metro en centimetros seria necesario ale-
jarsesietecerosdelacomadecimal; sene-
cesitarian cien millones de moléculas de
hidrégeno en filapara ocupar un centime-
tro.Y en condiciones normales un centi-
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metro cubico de gas contiene unos 30
quintillones de moléculas. Este nimero es
tan grande que si todoslos hombres, muje-
resy nifiosdelaTierracontasen unamolé-
culapor segundo, tardarian unostreinta
afosenllegar al fina.Y s ese nlUmero pa-
recetan inmenso, considérese que se he-
cesitan, més de 1.000 veces més, molécu-
lasde hidrégeno parad peso deun gramo.

Interior del atomo
Sus particulas principales

La naturaleza del nucleo solo ha sido
esclarecida después de una serie de hipé-
tesis muy imaginativas. La primera pos-
tulaba la existencia de una particula, lla-
mada proton en el interior del nicleo.
Ahora sabemos que € proton tiene una
masa unas 2.000 veces mayor que la del
electron y representa el 99,9% de la ma-
sa del &omo y que tiene una carga eléc-
trica positiva igual a la del electrén que
es negativa. Asi pues, los electrones con
menos del 0,1% de la masa del aomo,
son como un apéndice del mismo, pero
ayudan a darle su personalidad bésica.

En € interior del nicleo se encuen-
tran dos de las tres clases de bloques que
forman el &omo: € protén y e neutron.
Fuera del nlcleo se encuentra la tercera
clase, e eectron. Como planetas arede-
dor del sal, los electrones giran sin cesar
alrededor del nucleo a velocidades verti-
ginosas, cada segundo da cien mil billo-
nes de vueltas, gracias ala propiedad on-

dulatoria de la materia. Es esta propiedad
del electrén, de estar en todas partes a
mismo tiempo, la que facilitalasolidez y
rigidez alaestructuradel aomo. Asi mis-
mo, la estabilidad del &omo: las orbitas
delos electronesy la cohesion del niicleo
se deben a sus fuerzas de atraccion eléc-
tricay nuclear fuerte.

Ladistancia entre las particulas inter-
nas (protones) y externas (el ectrones) del
atomo es proporcionalmente mucho ma-
yor que la que hay entre el Sol y laTie-
rra, comparando aaquel con €l protény a
ésta con €l electron. Ladistanciay tama-
fios entre el Sol y laTierra esta compren-
dida en las potencias de 108 y 106. Mien-
tras que la separacion entre protones y
electrones esta comprendida entre poten-
cias de 107 y 1012, Es posible que sea
mas comprensible decir, que, para que la
distancia entre el Sol y la Tierra fuera
comparable ala del electrény e proton,
la Tierra tendria que girar alrededor del
Sol mas ala de Plutén. Este giemplo po-
dria bastar para comprender un poco las
dimensiones de |o mas pequefio; asi todo,
algunos otros resultaran mas proximos.

Si seampliase el niicleo de un aomo
de hidrégeno al tamafio de unanaranja, su
Unico electron describiria su 6rbita aunos
diezkm. dedistancia. También, si amplia
semos el atomo de hidrégeno al tamario de
laTierra, su protén, o su nicleo tendriael
tamario de 130 metrosde diametroy su
electron girariaa 6.400 km. de distancia.

Todo esto quiere decir que nada es
compacto, ni el diamante. El corazon de
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la materia, el &omo, esta casi totalmente
vacio. Por ello, también, otra compara-
cion; si todos los &omos de una estatua,
de dimensiones regulares, se redujesen a
esferas no mayores que su ntcleo, enton-
Ces ese monumento ocuparia un espacio
no mayor que unagomade borrar. Y una
pregunta: (Estard €l &omo reamente tan
vacio? Hasta hoy nos dicen que si.

También. Por gemplo, s se imagina
al &omo del tamafio de una casa, enton-
ces el nlcleo, seria solamente del tamafio
de una cabeza de dfiler. Pero todo € pe-
so del &omo debe estar concentrado en €l
dfiler, mientras que los electrones casi
no pesan. Un ndcleo imaginario del ta-
mafio de una cabeza de alfiler pesaria
unos cinco millones de kilos.

Y parair terminando, citaremos algo
un poco mas grande. Se estimaque e peso
de unabacteriaes de unabillonésimade
gramoy si sereproduce por biparticion o
duplicacién, en condiciones favorables su
ndmero puede duplicarse cada quince mi-
nutos, lo quesignificacasi cien duplicacio-
nesdiarias. Asi pues, en poco masdeun
diay medio pesarian tanto como laTierray
en dosdias como el Sol. Por fortunaesto
no llegaaocurrir porque, de unaformau
otra, no encuentran | as condiciones ade-
cuadas para prolongar su multiplicacion.

Dentro del campo de lo més pequefio
no podemos cerrar este articulo sin men-
cionar lamedidadel tiempoy las posibili-
dades que nos anuncian con los nanotu-
bos. Estamos acostumbrados a manejar
tiempos muy pequefiosy sobretodo lo es-
tan los que trabajan con frecuencias de gi-
gahertziosy microondas. Pero pueden ser
mas llamativos | os tiempos cada vez més
pequefios que se miden en lavidade agu-
nas particul as subatémicas; en ocasiones
deun diez elevado amenos veintitrés se-
gundos, casi lo quetardalavelocidad dela
luz enrecorrer el diametro de un protén.

La ciencia tiene grandes esperanzas
en los nanotubos y en sus aplicaciones
futuras. Como ejemplo, citamos un co-
mentario de la revista Investigacion y
Ciencia, de noviembre de 2007, pagina5,
en €l que podemos leer: «Los expertos
calculan que en un grano de materia po-
driainscribirse, mediante microscopia de
barrido de efecto tinel, unos diez trillo-
nes de bits de datos nanométricos, o sea,
todalainformacion existente en laTierra,
bien escrita o en soporte el ectrénico».



REPORTAIJE

IMPACTO ACUSTICO

El COITT se opone al
aplazamiento de la entrada
en vigor de las nuevas normas

cos de Telecomunicacion (COITT) ha

manifestado su oposicion con motivo
del aplazamiento injustificado por parte
del Ministerio de Vivienda de la entrada
en vigor del Documento Basico DB-HR
Proteccion frente al ruido del Cédigo
Técnico de Edificacion.

El pasado dia 18 de octubre, se publi-
c6 en el BOE el Real Decreto 1675/2008
gue permite retrasar hasta finales de abril
de 2009 la aplicacion obligatoria en la
construccion de edificios de las normas
de proteccion contrael ruido incluidas en
el Cédigo Técnico de la Edificacion
(CTE).

Segun €l Ministerio de Vivienda, esta
prérroga se ha acordado a constatar que
€l sector todavia necesita tiempo para
«culminar los esfuerzos formativos y de
perfeccionamiento de las herramientas
informéticas y € catdlogo de elementos
constructivos» necesarios para imple-
mentar la norma.

Estos argumentos carecen de todo ri-
gor técnico, de consistenciaeconémicay,
lo que es peor, representan una actuacion
arbitraria de un regulador con graves
consecuencias paralaindustriay los ciu-
dadanos. Un aspecto destacable que rati-
ficala perfectaviabilidad y necesidad de
aplicacién del DB-HR en nuestro pais, es
gue sus exigencias son menores a la de
los paises europeos de nuestro entorno.
Hay que recordar, que segin la encuesta
sobre condiciones de vida 2005 del INE,
maés de un tercio de los hogares espafio-
les sefialan al ruido como el principal
problema en su vivienda, lo cual reflga
la ineficiencia de la normativa actua, la

EI Colegio Oficial de Ingenieros Técni-

sobre ruido
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Sentencia pionera
por el ruido de Barajas

Aérea (AENA) aadoptar las medidas precisas para que cese €l ruido produ-
cido por el sobrevuel o de aviones sobre laurbani zacion Ciudad de Santo Do-
mingo, deAlgente (Madrid), donde viven 200 familias, y aqueindemniceacin-
€0 vecinos con 6.000 euros cada uno por vulnerar su derecho fundamental ala
intimidad por € ruido producido durante las maniobras de aterrizaje.
Esta primera sentencia que reconoce el derecho de |os habitantes de zonas

E | Tribunal Supremo ha condenado aAeropuertos Espariolesy Navegacion

aeroportuarias a no ser molestados por € impacto sonoro de los aviones ha si-
do calificada de historica por los vecinos de Algete y |os perjudicados de Ciu-
dad Santo Domingo. Asimismo, la sentencia dispara las expectativas de mlti-
ples asociaciones de afectados por el ruido en toda Espafia.

Aunque incialmente fueron 346 los vecinos que iniciaron €l pleito contra
AENA, solo cinco recurrieron al Supremo cuando la Audiencia de Madrid
desestimé su demanda. Dicha sentencia analiza con detalle € nimero y fre-
cuencias de vuelo, los niveles de ruido, los dias y las horas de operaciones, las
declaraciones de impacto Ambiental y |as normativas sobre ruido de la Comu-
nidad de Madrid, de Algete y otras regulaciones relativas a este dafio medio-

ambiental.

NBE CA-88, redactadaen 1981 e incum-
plida sistematicamente y que se pretende
prorrogar mediante este nuevo aplaza-
miento.

Del mismo modo, no responde a la
verdad que el Catdlogo de Elementos
Constructivos en su redaccion actua no
garantice el cumplimiento riguroso del
Cadigo, ya que dicho Catdlogo recoge
el 99 por 100 de los elementos cons-
tructivos de la edificacidn utilizados en
nuestro pais que afecten a las exigen-
cias acusticas; siendo a estos efectos,
los valores de tipo acustico reflejados
los correctos y, en todo caso, agunos
de los valores se han sobredimensiona-

do para estar mas cercanos del lado de
la seguridad.

Tampoco se gjusta a la realidad que
exista una complejidad técnica en la re-
daccién de los proyectos (para lo que se
han creado las herramientas de cllculo y
los Catalogos de Soluciones) o que sein-
crementen los costes de supervision, ya
gue los trabajos exigibles a los técnicos
son los mismos que deben realizar ac-
tualmente. En este sentido tenemos que
manifestar que los Ingenieros Técnicos
de Telecomunicacion, por formacion aca-
démicay experiencia aclstica, estan per-
fectamente capacitados para cumplir con
las exigencias legidativas en la materia
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En los ultimos afos el sector de la
acUstica (Fabricantes, Ingenierias, Insta-
ladores, Laboratorios,...) harealizado im-
portantes inversiones para prepararse y
dar respuesta a las nuevas exigencias del
DB-HR como le venia exigiendo el sec-
tor de la edificacion, precisamente como
condicién para que se aprobara €l propio
documento. El aplazamiento supone al
sector unaimposibilidad de amortizar di-
chas inversiones al no existir demanda
obligada de productos y servicios, lo que
repercutira en una bajada de la inversién
industrial, tanto en personal como en
medios parala megorade calidad de pro-
ductos y servicios relacionados con €l
DB-HR, lo que podria suponer una gran
pérdida de puestos de trabajo directos e
indirectos «de calidad». Ademés, no se
invertirden mejorar laformacién del per-
sonal.

Este esfuerzo de innovacion y adap-
tacion tecnoldgica de la industria a las
exigencias normativas impulsadas por €
Gobierno, ha sido despreciado y sitla de
nuevo a Espafia a la cola de Europa en
cuanto a exigencia acustica.

Segun €l nuevo R.D. se acordo la ex-
tension de este periodo transitorio en
atencién alas demandas de varios de los
sectores involucrados en la aplicacion de
esta norma, después de que Vivienda
constara que el mercado no esta suficien-
temente maduro para aplicarla.

Esta afirmacion es parcia mente inco-
rrectay no se gjustaalarealidad, porque
¢l acuerdo, si lo hubo, habra sido con los
sectores afines ala edificacion. Los otros
sectores involucrados, se han manifesta-
do en contra de este aplazamiento. La
Asociacion Espafiola contra la Contami-
nacion por € Ruido (AECOR), la Socie-
dad Espafiola de Acustica (SEA) y Aso-
ciacién de fabricantes espafioles de lanas
minerales aislantes (AFELMA), como
representantes de los fabricantes de ma-
teriales acusticos, Empresas y Oficinas
Técnicas de Aclsticay este Colegio Ofi-
cial delngenieros Técnicos de Telecomu-
nicacion, rechazan este retraso ya que
opinamos y demostramos que el sector
esta absolutamente preparado para hacer
frente, e incluso, superar las exigencias
de lanueva normativa. Posponer su cum-
plimiento no responde en ningun
momento a la necesidad explicita del
mercado.



ARTICULO

LEONARDO TORRES QUEVEDO
El pionero espanol
de la automatica

Antoni Escrig Vidal

Mas donde estaban, cerca de |la ciudad,
y lgjos de su ruido,

los jugadores de ajedrez jugaban

el juego de ajedrez.

1. UN FINAL DE PARTIDA
UN TANTO PECULIAR

| laboratorio de mecanica de la uni-
Eversi dad de la Sorbona, Francia, no

era normamente un lugar muy con-
currido. Al menos en el afio 1914. Pero
aquel dia todo era distinto: se jugaba
una partida de ajedrez extraordinaria.
La situacion del tablero era muy clara
una final de rey y torre blanco contra
rey negro. Una partida con un final ine-
quivoco pues las blancas habian de ga-
nar irremediablemente. Y asi fue. Los
movimientos desesperados del rey ne-
gro se vieron lentamente reducidos has-
taalcanzar el fatal desenlace: jague ma-
te. Esta historia, no mereceria mayor
importancia sino fuera por un hecho
muy destacado, insdlito: el jugador de
las blancas no era humano. Era una ma-
quina construida por €l que, sin lugar a
dudas, ha sido el mas grande inventor
espaniol de todos los tiempos: Leonardo
Torres Quevedo.

2. LOS PRIMEROS PASOS
DE UN MITO

Desde muy joven, Torres de Quevedo
ya mostraba una gran predisposicion ala
ingenieria 'y las mateméticas. Nacido en
Santa Cruz de Igufia (Santander) en
1852, residié en Bilbao y Madrid, donde
cursaria Ingenieria de Caminos. Gracias

«Fue el inventor
del telekino en 1902,
considerado
el precursor
del actual mando
a distancia»

Oi contar que otrora. Fernando Pessoa.

al azar, que le deparé la fortuna de una
herenciafamiliar, pudo dedicarse casi ex-
clusivamente ainvestigar en sus intereses
[legando muy pronto a asombrar al mun-
do con su ingenio, disefiando y desarro-
[lando transbordadores y dirigibles, de
los que construy6 varios, destacando €l
HISPANIA (dirigible transatlantico). Pa-
tentd en 1887 el primer funicular, y dos
década mas tarde concibié el primer
transbordador destinado al transporte hu-
mano situado en San Sebastian. Otro
muy destacado fue € localizado en Rio
de Janeiro.
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Pero sin duda, el transbordador mas
famoso de Torres es el de las Cataratas
del Niagara. Una maravilla técnica que,
construida en 1916, ain esta en pleno
funcionamiento.

3. TORRES QUEVEDO
Y LA AUTOMATICA

Uno de sus inventos mas importan-
tes fue el telekino, patentado en 1902.
Considerado como el precursor del
mando a distancia mediante ondas elec-

— e —

vacion radicaba en que no estaba limi-
tado a una sola maniobra, pudiéndose
trabajar en secuencia. Este significativo
adelanto se debid a la invencién del
contacto retardado.

Prosiguiendo con la linea trazada por
Charles Babbage en 1837 con €l disefio
de la maquina analitica, Torres Quevedo
se dispuso a construir su propia magquina
de calculo. El disefio origina de Babba-
ge, s bien era correcto, no pudo imple-
mentarse en su totalidad con éxito,
debido a problemas financieros y tecno-
|6gicos. Pero latecnologia de la que dis-

«Cuando muri6é en Madrid en diciembre
de 1936, en plena Guerra Civil,
la noticia pasé practicamente
desapercibida»

tromagnéticas, este artilugio gobernaba
a distancia la maniobra de una maqui-
na. La intenciéon de Torres Quevedo era
gue se aplicase a los ensayos de globos
dirigibles y en el direccionamiento de
los torpedos submarinos. La gran inno-

ponia Torres Quevedo era més avanzada.
La primera de estas maguinas, de indole
analdgica y utilizando mecanismos, fue
construidaen 1894 y su funcion eralade
encontrar |as raices de funciones polino-
micas.
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Otros artilugios resolvieron ecuacio-
nes de segundo grado con coeficientes
complgos, realizaban integrales mecani-
camente y hasta consiguié construir un
aritmOmetro digital electromecanico en
1920 que sumaba, restaba, multiplicabay
dividia

Su obra tedrica cumbre fue «Ensayos
sobre Automatica», presentada en 1914,
donde se muestran las bases de la Au-
tomatica como ciencia por derecho pro-
pio. Se presentan aspectos cruciales co-
mo sensores, actuadores, energética e
inteligencia. Asi mismo, explica un mé-
todo sistematico, de indole electromec&
nico, parala construccién de automatas.

Unaimplementacion précticade estas
ideas fue €l ajedrecista electromagnético,
ya comentado anteriormente, que reali-
zaba automaticamente finales de rey y
torre.

4. LOS ULTIMOS ANOS

Sus postreros afios, aunque no los
mas productivos, si que le distinguieron
merecido reconocimiento. En 1918 se le
ofrece € cargo de Ministro de Fomento,
gue sin embargo rechaza. Dos afios mas
tarde, sustituye a Benito Pérez Galdds en
la Real Academia Espafiola. Y muy poco
después se le rinden grandes honores en
la universidad de la Sorbona como lo que
fue sin duda: uno de los mejores ingenie-
ros de la historia.

Cuando fallecié en Madrid en diciem-
bre de 1936, la noticia pasd practicamen-
te desapercibida en Espafia pues la na-
cion estaba inmersa en una devastadora
guerra fraticida. No obstante, €l paso del
tiempo no ha hecho sino magnificar su
ingente obra: su legado sigue presente. o
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REPORTAIJE

Los primeros correos que establecieron los colonizadores en los territorios conquistados

de América, aprovecharon la red de caminos y sistemas de postas de los indigenas.

A medida que se iba asentando la organizacién politica y militar, comenzaron a crearse

los cargos de Administradores de Correos en los centros mas importantes

y Tenientes de Correos en algunos nucleos de poblacién medianos.

BREVE HISTORIA DEL CORREO MARITIMO EN ESPANA (IV)
Establecimiento del correo en
los territorios conquistados

Nicolas Puerto Barrios, Ingeniero Técnico de Telecomunicaciones,

Jefe Provincial de la Inspeccion de Telecomunicaciones de Cordoba

en pequefios poblados y cruces de ca

minos, o bien en puntos intermedios
de tramos largos de recorrido de unas
diez leguas. Los tambos u oficinas de
postas, eran a su vez abergues, tiendas
de compral/venta e intercambio de pro-
ductos manufacturados y agricolas.
Generalmente contaban en su entorno
con un terreno de pastoreo y disponian de
chasquis, provisiones, cabalgaduras de
refresco, carretas, o canoas de cuero y
balsasen laorillasdelosrios. Todo adis
posicién de los correos que arribaban
después de una carrera de agotadorasjor-
nadas. Muchos de |os tambos eran regen-
tados por curacas (caciques indigenas)
leales @ dominio espariol.

Si setiene en cuenta que varias de las
expediciones para la conquista de Tierra
Firme partieron desde las mismas colo-
nias delasAntillas, se puede suponer que
el aislamiento que implicabala gran dis-
tancia con el gobierno de la metrépoli,
diera lugar aque lanuevared postal, cu-
ya extension iba creciendo cada vez més,
adoleciera de mdltiples y variadas defi-
ciencias. Las normas e instrucciones al
respecto, dadas por los reyes, que podian
recibirse después de muchos meses e in-
cluso afios de ser impartidas, eran inter-

Se mantuvieron los tambos existentes
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pretadas segun € criterio o intereses de
las autoridades | ocales. |gual mente tarda-
ba en ser conocido con mucha demoraen
Esparfia el grado de su cumplimiento. Por
giemplo, la inviolabilidad del contenido
de las cartas y despachos no era siempre
respetada (hubo algun virrey, que a pesar
de estar prohibido, haciase trasladar la
correspondencia desde el puerto de sali-
day llegada, antes de su encaminamien-
toy distribucién). (*) Asi mismo, el reco-
nocimiento de las competencias de los
responsables del correo se encontraba
muchas veces en entredicho. Esto daba
lugar a quejas y diversas érdenes 'y con-
tradrdenes, recursos y juicios. Llegé un
momento en que los reyes tuvieron que
crear lafiguradel Visitador o comisiona-
do con amplios poderes. Su misién con-
sistia en desplazarse a las colonias para
reorganizar, entre otros asuntos, el fun-
cionamiento de los correos y enviar in-
formes al Consejo de Indias con cumpli-
do detalle sobre la situacion.

Para el desarrollo de las explotacio-
nes mineras, ganaderasy agricolas, € co-
mercio y el funcionamiento de los 6rga-
nos de poder dependientes de la corona
espanola, era fundamental la existencia
de los correos. Por €ello, e hecho de que
los herederos de don Lorenzo Galindez
de Carvgjal (véase capitulo 1), no obstan-
te mantener sus prerrogativas durante
doscientos cincuenta y cinco afos, no

cias, quienes se vieran impelidos a su
creacion. Esto dio lugar avarios litigios.

Uno deéllosseinicio araiz de que e
virrey don Martin Enriquez elevara pro-
puesta al rey como Correo Mayor del Vi-
rreinato de la Nueva Espafia (México y

«El correo era fundamental
para el desarrollo de las explotaciones
mineras, ganaderas y agricolas»

fueran capaces de poner en marcha una
administracion postal que cubriera todas
las grandes extensiones de territorios
ocupados, provoco que fueran los Virrei-
natos, Capitanias Generales y Audien-

provincias angjas) adon Martin de Oliva-
res; €l cual fue refrendado por Real Cé-
dula de 31 de mayo de 1579. Este nom-
bramiento fue recurrido por don Juan de
Tassis. El dictamen denegatorio atal pre-
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tensién emitido por el Consegjo de Indias,
aceptd las argumentaciones de don Her-
nando de Ribero, Fiscal de su Magestad.
Su memorandum demostraba que la fa-
milia de los Tassis obtuvieron € titulo de
Correos Mayores de Castilla, cuyajuris-
diccion comprendia los reinos de Espafia
y dominios suyos en Europa en 1518,
cuando todavia no se habia producido la
conquista de la Nueva Espafia por
Hernan Cortés. Entendia el fiscal, que en
cualquier caso podia haber reclamado la
familia de los Carvajal, cuyo oficio al-
canzaba a «todas las Indias, Tierra firme
descubierta o por descubrirs, sin embar-
go dichos privilegios, a no haberse ger-
cido pasados ya més de cuarenta afios,
habian caducado también.

Algo similar ocurrié con la creacion
del Correo Mayor en e Reino de Guate-
mala que comprendia ademas las provin-
cias de El Salvador, Honduras, Costa Ri-
cay Nicaragua. Desde su ocupacion, en
las tierras de Centroamérica habia fun-
cionado €l correo por medio de mensagje-
ros particulares o propios, los cuales
transportaban la correspondencia hasta el
puerto de Yucatan, donde eraconducidaa
Espafia por viagjeros o tripulantes. Al es-



tar desatendida esta tarea por el Correo
Mayor de Indias, €l presidente de la Real
Audiencia de Guatemala, don Alonso
Criado del Castillo nombr6 en el afio
1602 como Correo Mayor de Guatemala
y sus provincias a don Manuel de Esté-

vez, cuyo Oficio podia ser traspasado o
vendido.

Destaca especialmente la gran con-
troversia ocasionada con motivo de la
creacion del Correo Mayor del Virreinato
del Per(, el mayor dominio de Espafia en
América, que cubria desde Panama a
Chile, excepto la actual Venezuelay des-
de el mismo Per( a Argentina a excep-
cién de Brasil. Una vez destruido € im-
perio inca, se habian producido grandes
enfrentamientos para su control entre los
mismos espafioles por los partidarios de
Francisco Pizarro y de Diego de Alma-
gro. Finalizados estos y con objeto de
afianzar el poder administrativo y militar,
el virrey don Antonio Hurtado de Men-
doza decidio crear el «Oficio de Correo
con € fin de que mejor se pueda gober-
nar la tierra y proveer en las cosas que
cada dia se ofrezcan para €l buen go-
bierno della, esperando por esta orden
vengan las cartas con recaudo y de ma-
nera que no se pierdan por los caminos».

Por Real Audiencia de 26 de agosto
de 1557 se nombr¢ para el cargo a Mar-
cos Correoso «para que llevase por € ca-
mino de la sierra las cartas y despachos

gue se escriviesen a los corregidores de
Guamanga, Cuzco, Chuchito, La Paz, La
Plata y Asiento de Potosi». Como funcio-
nario publico se le asignaba un salario de
trescientos pesos anuales a cuenta de la
Real Hacienda. En el desarrollo de su

responsabilidad tenia que disponer de las
dotaciones de tambos y chasquis necesa-
rios y habia de portar en el pecho € dis-
tintivo con las insignias de las armas
reales.

Conocido el asunto através del Con-
sgjodelndias, €l rey Felipell envid a Vi-
rrey una Real Cédula, fechada en Valla-
dolid el 12 dejunio de 1559, por laquele
ordenaba eliminar el Oficio de Correo
Mayor de Lima, ya que € titulo lo tenia
concedido lafamilia De Carvajal.

Con objeto de hacer valer sus dere-
chos, el hijo mayor de don Lorenzo
Galindez, don Diego de Carvagja Vargas
y Dévila, dispuso desplazarse a América,
llegando a Lima a principios del afio
1561. Mientrastanto el Virrey habia con-
firmado a Correoso para gjercer el cargo
«durante todos los dias de su vida». El
30 de abril de 1561, don Diego presentd
ante la Real Audiencia sus titulos acredi-
tativos, la cual determiné que este debie-
ra hacer una probanza con la aportacién
de los testigos desplazados desde Espa-
fa. Realizada esta el 12 de mayo, con la
comparecencia del Conde de Nieva, €l
Licenciado Briviesca de Mufiatones v €l

(*) Debido a lainterceptacion de la correspondencia, poco después de la conquista de la Nueva Espafia el
rey tuvo que enviar una Real Cédula, firmadaen Toledo € 31 dejulio de 1529, donde sefialaba que ha-
biendo recibido fundadas quejas «de Vos y la dicha Justicias ho dexays a ningunas personas traigan
cartas misivas, sin que a Vos las muestre previamente, lo cual ha causado muchos agravios y vejacio-
nesy no tienen libertad de escribir ni de vsar dichas escrituras siendo vasall os nuestros». Por todo ello,
el rey ordenaba: «a todos y cada uno de Vos, que ahora ni de aqui adelante no tomeys ni pidays a nin-
gunas personas que fuesen de estos reynos, ningunas cartas ni escrituras o despachos que truxeren ni
llevaren a ella, ni os entremetays en saber |o que en ellas se contiene, ni a quien se llevan ni traen».

Contador Ortega de Melgosa, que habian
acompafiado a don Diego en su vigje, se
aprobd una gjecutoria con €l reconoci-
miento de la demanda. El 4 de junio fue
suscrita en la ciudad de los Reyes una
Real Provision para hacer publico € dic-
tamen.

Bajo amenaza de muerte por parte de
don Diego, Marcos Correoso que habia
invertido parte de su hacienda en la orga-
nizacion del servicio, aceptd ceder € ofi-
Cio y se puso a su disposicion. En la ne-
gociacion se acordd su nombramiento
como Teniente Genera del Oficio de Co-
rreo Mayor, paralo cual habia de proveer
de los tambos y chasquis a caballo y a
pié, en las provincias de Nueva Castillay
Nueva Toledo, quedandose don Diego
solamente con la correspondencia entre
Espafiay TierraFirme. El arrendatario se
comprometié a pagar la cantidad de cua-
trocientos pesos de plata selladay marca-
da, durante los seis afios de contrato.

Como podemos comprobar, los pro-
cedimientos de sucesivas subcontratacio-
nes de las adjudicaciones de obras y ser-
vicios de la administracion pablica, no es
un invento de los tiempos actuales.
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ACTIVIDADES

EL COLEGIO CELEBRA SU X CONGRESO PROFESIONAL DE TELECOMUNICACIONES
EI pasado 30 de octubre tuvo lugar en [T = . |

un céntrico hotel de Madrid el X Con-

greso Profesional de Telecomunica-
ciones del COITT, que incluy6 una serie
de charlas sobre acUstica, licencias de ac-
tividad, energia solar térmicay fotovoltai-
ca, eficiencia energética de edificios,
energia eléctrica, el WIFI / WIMAX en
espacios publicosy Television Digital Te-
rrestre (TDT).

Estos temas fueron tratados bajo el
punto de vista de las posibilidades que presentan para la actividad de los Libre Ejercientes. Analizandose |as estrategias para
suinicio, lalegislacion que les afecta y |os problemas que pueden encontrarse en su desarrollo.

El Congreso, que reunié a gran nimero de colegiados del Libre Ejercicio, concluyd con un acto en conmemoracion del X
Aniversario de la publicacién del Real Decreto Ley 1/1998 sobre Infraestructuras Comunes en los edificios para el acceso a
los servicios de Telecomunicaciones (ICT).

Ferran Amago, Decano del COITT, José Javier Medina, Presidente de la AEITT, Fernando Delgado, Secretario Técnico,
Sixto Dominguez, Tesorero, y otros miembros de la Junta de Gobierno del Colegio presidieron el acto junto con el Director
General de Telecomunicaciones, Bernardo Lorenzo, y con José Manuel Villar Uribarri, que en 1998 contribuy6 de forma de-
cisivaalaimplantacién de las ICT, cuando ocupabael cargo de Secretario General de Comunicaciones. Aquellos que estén in-
teresados en recabar mas informacion del X Congreso Profesional de Telecomunicaciones, pueden recurrir ala pagina\Web del
Colegio, donde han sido «colgadas» todas |as intervenciones. °

jenlria properis
.

EL COITT Y EL MINISTERIO DE INDUSTRIA FIRMAN UN CONVENIO
PARA LA TRAMITACION DEL VISADO DIGITAL

| Colegio y € Ministerio de Indus-
Etri a, através de la Secretaria de Es-

tado de Telecomunicacionesy para
la Sociedad de la Informacion, han
suscrito un convenio para aplicar la
tramitacién telemética de documenta-
cion técnica por parte de los colegia
dos. Este acuerdo permitird seguir
avanzando en la digitalizacion de la
Administracion, y ofrecerd mas facili-
dades alos colegiados ya que no nece-
sitaran desplazarse para conseguir los
visados de sus proyectos.

El Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de  Telecomunicacion
(COITT) seresponsabilizara de articu-
lar y operar la plataforma tecnol 6gica necesaria para la prestacién de este servicio y las comunicaciones precisas para garan-
tizar su correcto funcionamiento. Por su parte, la Secretaria de Estado debera recibir la informacién emitida por el COITT y
colaborar en la difusion de las actividades de |a plataforma de servicio con € fin de favorecer la transmisién y la mejora de
procedimientos.

El Decano del Colegio, Ferran Amago, y Francisco Ros, Secretario de Estado de Telecomunicaciones y para la Sociedad
de la Informacion, han firmado el acuerdo en representacion de ambas instituciones, por € cual coinciden en su interés por
contribuir a desarrollo de laAdministracién Electrénicay laimplantacion de las tecnol ogias de la informacidn en Espafia.

Cabe recordar que el COITT hasido e primer Colegio profesional que puso a disposicién de sus miembros € visado di-
gital en el afio 2001. Con €l presente acuerdo se refuerza el marco de colaboracion, permitiendo un mejor cumplimiento de
sus respectivas funciones con el méximo aprovechamiento de todos los medios al servicio de la sociedad. °
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COMISION PARA EL PROCESO DE TRANSICION A LA TELEVISION DIGITAL TERRESTRE

a Secretaria de Estado de Telecomunicaciones
Ly parala Sociedad de la Informacion, convocd

el pasado 7 de julio atodos|os miembros de es-
ta Comision, entre los que se encuentrael COITT,
para unareunion de seguimiento detransicién ala
TDT. El Secretario de Estado de Telecomunica-
ciones, Francisco Ros, informd de la situacion ac-
tual. En su opinion, en Espafia se esta producien-
do un uso progresivo de la TDT. Ya existen
indices de audiencia certificados para este tipo de
emision, lo que significa que & camino se haini-
ciado. El Director General, Bernardo Lorenzo, in-
formo de la situacion actual de Soria, donde se
produjo el apagon analdgico el pasado 23 dejulio.
Se pidi6 colaboracion a las CCAA, con las que
tendra una reunién plenaria para tratar de este te-
ma, ya que el Ministerio esta dispuesto a facilitar
el 50 por 100 de lainversion paraconseguir que la
sefial pueda ser recibida por encima del 95 por 100 previsto en los diferentes planes de implantacion. Es decir que ayudarén
a costear e 5 por 100 de diferencia para la cobertura total. El grupo Impulsa, presidido, por nuestro compariero Eladio Gu-
tiérrez Montes, recomendo establecer un pacto con los fabricantes de receptores para que utilicen técnicas de ahorro energé-
tico. Iguamente solicitd a la Secretaria de Estado que afiada en los datos que facilita en la pagina web informacién de im-
plantacién de cobertura en tiempo real para que € usuario pueda conocer, en todo momento, cuando puede disponer de este
servicio. Seincorpord a esta Comisién la Directora General de Consumo y Atencién al Ciudadano, del Ministerio de Sanidad
y Consumo y su aportacién fue muy importante a exigir a fabricantes y vendedores que los receptores queden perfectamen-
te identificados en cuanto a las sefia es que puedan recibir. De esta forma se evitariala mala practica de vender algo que den-
tro de dos afios no tendra val or. También pidi6 que los nuevos receptores se fabriquen incluyendo tecnologia de Television Di-
gital de Alta Definicién. °

EL COLEGIO INCORPORA NUEVOS CURSOS A LA MODALIDAD
DE ENSENANZA ON-LINE
Dada |a buena acogida que estén teniendo los cursos

de formacion on-line, sus responsables han deci-

dido incorporar dos nuevas materias a esta moda-
lidad de ensefianza: Elaboracion y Certificacion de
Proyectos de Baja Tension y Elaboracion y Certifica
cion de Proyectos de Acustica en la Edificacion. El
primero ya estd en marchay el segundo iniciard su ca
mino a primeros de noviembre. Cabe recordar que des-
de el pasado 21 de abril, el Colegio esta ofreciendo es-
tos cursos a través de Internet, mediante una
plataforma virtual.

El objetivo esllegar atodos |os compafieros que no
hayan podido acceder a los cursos presenciales. La
formacién on-line facilita el aprendizaje de forma f&
cil eintuitiva desde cualquier lugar y en cualquier momento. Estos cursos son tutelados, aportan e ercicios practicos y ofrecen
un servicio pararesolver todo tipo de dudas. Los primeros que se estan impartiendo cubren diversas materias. Proyectos e Ins-
talaciones de Energia Solar Fotovoltaica, de Energia Solar Térmica en Edificaciones y de Infraestructuras Comunes de Tele-
comunicaciones (ICT). Aquellos interesados en esta actividad formativa on-line pueden acudir a la pagina Web del Colegio,
donde encontraran més informacion. La oferta del Colegio incluye un curso previo de orientacion para manejar con soltura es-
ta herramienta de formacion en la Red. °
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CURSOS SUBVENCIONADOS

COITT ha aprobado subvencionar con el 50 por 100 todos los cursos de
formacion de proyectos de diversificacion. El objetivo es ofrecer las maxi-
mas facilidades para que estos cursos lleguen a mayor nimero de colegiados.
L os comparieros del Libre Ejercicio podrén ampliar conocimientos parala pre-

n propuesta de la Comisién de Libre Ejercicio, la Junta de Gobierno del

sentacion de proyectos en la Administracion. También tendrén oportunidad de
incrementar su formacion en otros temas ajenos a su actividad laboral. Todo re-
dundara en beneficio de los colegiados y de aquellos ingenieros técnicos de te-
lecomunicacion que deseen darse de alta como nuevos profesionales del Libre
Ejercicio. Igualmente se facilitaran dos becas por curso a colegiados en paro
(quelo acrediten). °

BRILLANTE INAUGURACION DE LAS JORNADAS PROFESIONALES
DE LA CATEDRA COITT DE LA ULPGC

a Catedra COITT-ULPGC, patrocinada por el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion en €l seno dela
LEscueI a Universitaria de Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, organizo una serie de Jornadas Profesionales que tuvie-
ron como finalidad dar a conocer ala Comunidad Universitaria, profesionales del sector y ala sociedad en general, temas
concretos de actualidad en el ambito de las Tecnologias de la Informacion o cambios en la legislacion que, de una manera u
otra, afectan alaactividad profesional en el sector y, en Ultimainstancia, alas condiciones de vida de | os ciudadanos. Paraello
se contd con la valiosa aportacion de representantes de instituciones publicas, personal docente y empresas que aportaran su
experiencia, en busca del necesario acercamiento entre la Universidad y €l sector profesional.
El pasado 7 de Noviembre se celebré con brillantez |a primera jornada dedicada a la Produccién Audiovisual en Canarias.
La inauguracion estuvo a cargo del director de la EUITT Francisco Eugenio Gonzalez, tras la que Luis Dominguez (profesor
asociado al departamento de Sefiales y Comunicaciones de la ULPGC), impartié una conferencia de Nuevos Canales de Dis-
tribucion y Difusion de Contenidos Multimedia. Tras una pausa-café Dionisio Rodriguez (miembro de la Cétedray vocal de
la AEITT) moder6é una mesa redonda formada por Domingo Doreste (Director de Rec& Play Producciones Audiovisuales),
Gustavo Rubio (Director de Frecuency Servicios de Audio Profesional), Eduardo Araujo (Presidente de la Asociacion Canaria
de Empresas de Produccion Audiovisual, ACEPA) y Sergio Morales (Director de Gran Canaria Espacio Digital del Cabildo de
Gran Canaria). °

PARTICIPACION DEL COLEGIO EN EL Il ENISE

el 22 a 24 de octubre, se celebré en Ledn el 11 Encuentro Nacional de la
Dlndustria de la Seguridad en Espafia (2ENISE), organizado por €l Institu-

to Nacional de Tecnologias de la Comunicacion (INTECO), dedicado ala
seguridad informética, al que asistieron mas de 400 profesionales. El Colegio
fueinvitado a participar dentro del taller dedicado alas areas de e-Business y
e-Comerce.

El Secretario Técnico del Colegio, Fernando Delgado, realiz6 una presen-
tacion de la evolucidn que ha experimentado nuestro e-Visado, desde la pri-
mera plataforma hasta la actual, que presenta una evolucién con firma digital
delaFNMT queincluye los enlaces con laoficinavirtual del Ministerio deln-
dustria, Turismoy Comercio. Gracias alos cuales | os colegiados solo realizan
la peticion de presentacion de proyectos y € Colegio automéaticamente 10s su-
ministraa Ministerio. Fue grande el interés despertado a tenor de las pregun-
tas realizadas por |os asistentes. °

Fernando Delgado, Secretario Técnico del COITT
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LA CITT Y EL COITT SELECCIONAN LOS PREMIOS LIBERALIZACION
DE LAS TELECOMUNICACIONES

Carmelo Brifién, responsable de la Comisién de Universidades, posa junto a uno de los alumnos premiados en 2006

7 de noviembre selecciond alos mejores titulados 2008 ganadores del Premio Liberalizacion de las Telecomunicacio-

La Comision Permanente de la Conferencia de la Ingenieria Técnica de Telecomunicacién (CITT) reunida el pasado

nes en las cuatro especialidades de nuestra carrera. Cada premio tiene una dotacién de 1.500 euros. Los cuatro gana-
dores recibiran sus galardones en la tradicional Cena de Navidad que celebra el COITT en diciembre. Los recién egre-

sados que han quedado en segunday tercera posicion recibiran diplomasy recuerdos conmemorativos.

PREMIO NOMBREY APELLIDOS ESCUELA

TELEMATICA

1° Jorge Y &fez Teruel ETSI de Burjassot — U. de Valencia

2° José Luis Izquierdo Zaragoza ETSIT — U. P. de Cartagena

3P Eduardo L edn Dominguez EPS — Universidad de Alcala de Henares

SISTEMAS DE TELECOMUNICACION

1° Francisco Miguel Garcia Herrero EPS de Gandia— U P de Vaencia

20 Sergio Risco Saez ETSI La Salle — Universidad Ramén Llull
3P Carlos Pérez Crespo EPS — Universidad de Alcala de Henares

SISTEMAS ELECTRONICOS

1° José Luis Lizan Mas EPS de Elche — Universidad Miguel Hernandez
20 David Manuel Medina L épez EUITT — U. de Las Palmas de Gran Canaria
3 Héctor Ruiz Fernandez ETS!| de Burjassot — U. de Valencia

SONIDO E |MAGEN

1° M2 Jests Ballesteros Garrido EUP de Cuenca— U. Cadtilla- La Mancha
2° Ignacio Rodriguez Pérez EP de Céceres — U. de Extremadura

3 Irene Garbajosa Castellanos EUITT — Universidad Politécnica de Madrid
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EL COLEGIO INAUGURA EL NUEVO FORMATO DE VISITAS INSTITUCIONALES
DEL CENTRO DE SEGURIDAD NUCLEAR

Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion,

encabezada por e Decano, Ferran Amago,
visité el pasado 19 de septiembre el Consgjo de
Seguridad Nuclear (CSN) donde ha sido recibi-
da por la Presidenta del organismo regulador,
Carmen Martinez Ten. Con este encuentro, €l
CSN inauguré un nuevo formato de visitas ins-
titucionales destinadas a que instituciones, aso-
ciaciones y otros colectivos sociales conozcan
las competencias y € funcionamiento del orga-
nismo espafiol encargado de velar por la seguri-
dad nuclear y la proteccion radiol gica

Tras la entrevista con la Presidenta, los
miembros de la Junta de Gobierno del COITT
visitaron la sala de emergencias (SALEM),

La Junta de Gobierno del Colegio Oficia de

donde la Secretaria General del Consgjo, Purificacion Gutiérrez, les explico las actividades que desarrolla el organismo. A con-
tinuacién, el Subdirector de Emergencias, Eugenio Gil, hizo una exposicion sobre la organizacion de respuesta ante emergen-

ciasy la estructura operativa. °

ACUERDO DE COLABORACION CON LA AETIC

Telecomunicaciones de Espafia (AETIC) firmaron un acuerdo de colaboracion con el objetivo de representar colegiada-

EI pasado 14 de noviembre, el Colegio y la Asociacién de Empresas de Electronica, Tecnologias de la Informacion y

mente a la profesion de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién, asi como las que el nuevo Espacio Europeo de Educa
cion superior pueda abrir en el futuro. Ademas de asesorar a los legisladores, a los organismos cficiales y las entidades par-
ticulares, el acuerdo se marca como objetivo que el COITT sea un referente de las tel ecomunicaciones en Espafia 'y que su

El Decano del COITT, Ferran Amago, y € Presidente de la AETIC, Jesiis Banegas

labor hacia la sociedad facilite un me-
jor servicio a los ciudadanos. AETIC
representa a cerca de 1.000 asociados,
de los cuales 300 son empresas indivi-
duales y el resto grupos y colectivos
empresariales, cuya actividad estarela-
cionada con la Electronica, las Tecno-
logias de la Informacién y las Teleco-
municaciones. El acuerdo establece
reforzar y mejorar las acciones que re-
alizan ambas instituciones y promover
acciones conjuntas en beneficio del
sector. Las partes intercambiaran sus
conocimientos en los términos de dicho
acuerdo y colaboraréan mutuamente en
cuantos actos publicos y acciones de
comunicacion consideren oportuno.
Otro de los objetivos es realizar jorna-
das informativas a la sociedad y a los
medios de comunicacién sobre la So-
ciedad de lalnformacion. °
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ACTIVIDADES

El pasado 15 de octubre tuvo lugar el encuentro deportivo en el Club El Olivar

de la Hinojosa (Madrid), que se enmarcé en la celebracion del Patron

de las Telecomunicaciones (San Gabriel). La cita, que reunié a un importante nimero

de jugadores, sirvid de punto encuentro para nuestros colegiados,

directivos y altos ejecutivos del sector.

El Colegio celebra su Xll Torneo
Telecomunicacion de Golf

José Manuel Huidobro, Ingeniero de Telecomunicacion

cion del afo pasado volvieron a la

cita del XIlI Torneo de Golf del
COITT. Todos €llos disfrutaron del mag-
nifico green del Club El Olivar de la Hi-
Nnojosa, cuyo sinuoso recorrido fue dise-
flado por la empresa Desprosa bajo la
batuta de José Paquin Rivero y del dise-
flador José F. Marin. El campo, compues-
to por un recorrido de 18 hoyosy otro de
9 hoyos, fue inaugurado y homologado
por la Real Federacion Espafiola de Golf
en 1996.

Como en afios anteriores, la jornada
fue luminosa y deparé magnificos gol-
pes. Pese a no poseer e handicap de un
profesional, muchos participantes exhi-
bieron muy buenas maneras en el césped.
Cabe recordar que en este prestigioso
campo de golf se han celebrado impor-
tantes campeonatos nacionales e interna-
cionales, con algunas de las grandes figu-
ras de este deporte.

La alta participacion en el Torneo del
COITT tiene su explicacion en su solera
y buena organizacion, que al igual que el
afo pasado recayd en nuestros comparie-
ros Luis Cordavias y Francisco Limon-
che, responsable de la Comision de Acti-
vidades Culturales del Colegio, y Pedro
Luis Garcia Garrido, Director Técnico de
este evento deportivo, que contaron con
la colaboracion de los trabajadores de
nuestra institucion. Al XII Torneo de
Golf, que se enmarcd en la celebracion

M uchos de los participantes en la edi-

r‘

El Decano del Colegio, Ferran Amago, se dirige a los invitados momento antes de entregarse los
premios del XI1 Torneo de Telecomunicacion del COITT.

del Patron de las Telecomunicaciones
(San Gabriel), acudieron los directivos de
las més importantes empresas del sector,
asi como representantes de otras compa-
fifas, instituciones publicas y, natural-
mente, colegiados.

Tras varias horas de juego en un am-
biente privilegiado, los golfistas asistie-
ron alacomiday alaposterior entregade
premios. Juan Luis Riesgo Cavestany fue
el ganador de la clasificacién «Scratch»
Caballeros y Maria Corrales Rodriguez
la ganadora de «Sratch» Damas. En la
Categoriade Damas, €l primer puesto fue
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paraM? Carmen Fernandez Iriarte. Lase-
gunda plaza fue para Teresa Villacastin y
la tercera para Concepcion Bravo Barto-
lomé. El ganador en la Primera Categoria
Caballeros fue Francisco Pérez Mufioz.
El segundo clasificado fue Francisco
Giner Orenesy €l tercero fue Luis Losa
da Delgado.

En Caballeros Segunda Categoria €
primer premio fue a manos de nuestro
compafiero Francisco Codorniu Marti-
nez, que alavez recibié e premio espe-
cial a «Mejor Colegiado». El segundo
puesto fue para Felipe Alberto Martinez



De derecha aizquierda, Ferran Amago (Decano del COITT), Carlos
Balmaseda (Campedn de Espafia de Golf), Francisco Codornit (Mejor

clasificado del Colegio) y José Javier Medina (Presidente de la AEITT).

B ™ = -

Paloma Enriquez, Vicepresidenta de la Federacion de Golf de Madrid

y Mara Corrales, ganadora del «Scratch» Damas.

Ignacio Guerras, Presidente de la Federacién de Golf de Madrid (derecha)
y Juan Luis Riesgo, ganador del «Scratch» Caballeros.

Luis Pérez Bermejo, Presidente de Radiotrans, entrega el premio a

Francisco Pérez Mufoz, el mejor en la Primera Categoria Caballeros.

Manuel Garcia Rojo, Director General de DYCEC, entrega €l premio a
Francisco Giner Orenes, segundo clasificado en la Primera Categoria

Caballeros.

Pérez y €l tercero para Javier Alonso
Fernandez. EI mejor puntuado en la
«Categoria Senior» fue Francisco Pérez
Murioz.

Ferran Amago, Decano del Colegio,
acudi6 a la entrega de premios. Lo mis-
mo que José Javier Medina, Presidente
de laAEITT, Francisco Limonche, coor-

dinador del Trofeo, Sixto Dominguez,
Tesorero del Colegio, y otros miembros
de la Junta de Gobierno del Colegio, co-
mo José Antonio Garcia Martinez (Vice-
presidente de laAEITT y también Direc-
tor de la revista Antena), Fernando
Ramos Séanchez (Vicedecano del
COITT), Francisco Rubio Tejero (Vicete-

Nuestro compariero | sidoro Garcia Alonso, Director Comercial de | PT,
con Luis Losada Delgado, tercer clasificado en la Primera Categoria
Caballeros.

sorero del Colegio) e Isidoro Garcia
Alonso (responsable de la Comision de
Trabajo del COITT).

A lafiesta deportiva se unieron Palo-
ma Enriquez, Vicepresidenta de la Fede-
racion Madrilefia de Golf, Ignacio Gue-
rras, Presidente de la Federacién
Madrilefia de Golf, Carlos Balmaseda,
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Francisco Fontecha Mafias, Presidente de CSC Covansys, con Mari
Carmen Fernandez Iriarte, mgjor clasificada en la Categoria Damas.

Fernando Ramos, Vicedecano del COITT, con Concepcion Bravo, tercera

clasificada en Categoria Damas.

Santiago Pérez-Bedmar, Director de marketing | beria de NCR, con Teresa
Villacastin, segunda clasificada en Categoria Damas.

Carlos Balmaseda, Campedn de Golf de Esparia, con Felipe Alberto
Martinez, Director General de Sinatec Electronics. Al fondo, Pedro Luis

Garcia Garrido, Director Deportivo del Torneo.

Campedn de Espaiia de Golf, Luis Pé-
rez Bermejo, Presidente de Radiotrans,
Manuel Garcia Rojo, Director General
de DY CEC, Adolfo Rodriguez, Vice-
presidente de Amic, Felipe Alberto
Martinez, director General de Sinatec
Electronics, Francisco Fontecha, Presi-
dente de CSC Covansys, Santiago Pé-

rez- Bedmar, Director de Marketing
Iberia de NCR y Carlos Balmaseda,
Campedn de Espafa de Golf, entre
otros muchos amigos.

Diversas empresas colaboraron en el
Xl Torneo de Golf del COITT: IPT, Arix
Telecom, Telefonica Moviles, Radio-
trans, CSC Covansys, Bury Technolo-

44 Antena de Telecomunicacion / DICIEMBRE 2008

José Antonio Garcia Martinez, Vicepresidente de la AEITT y Director de
Antena, con Javier Alonso Fernandez. Al fondo, a la derecha, nuestro
compariero Luis Cordavias.

gies, Amic, Sol Melia, Sinatec Electro-
nics, Avis, Golf 56 Madrid, NCR y DY -
CEC. Su esfuerzo y € de los jugadores
hicieron posible el éxito de este evento
deportivo que organiza el Colegio. Por
supuesto, ya estamos trabajando en la or-
ganizacion del Torneo del afio que viene.
Os esperamos a todos de nuevo. °



ENTREVISTA

IGNACIO GUERRAS, PRESIDENTE DE LA FEDERACION MADRILENA DE GOLF

El Golf y Madrid

son numerosas | as teorias que intentan

explicar € inicio de esta disciplinade-
portiva, pero todas estas suposiciones se
unen en un punto cronoldgico: Escociaa
principios del siglo XV.

Por aquellos entonces, el juego del
golf causabatanto furor en las ciudades
de Escociaqueel rey James|| tuvo queli-
mitar el tiempo que sededicabaaestejue-
go, evitando asi €l descuido de sustareas
paralaprécticade este deporte. Aln asi,
se siguié practicando y a principios del
XV se suprimieron estaslimitaciones.

Aunque los comienzos del golf vinie-
ron de manos de los pastores, fueron los
aristéeratas los que se engancharon de
tal forma que de nuevo llegaron las
prohibiciones; esta vez porque su practi-
ca en las ciudades producia algun que
otro disgusto tanto en cristales como en
viandantes. Eso si, la prohibicion en esta
ocasion solo implicabajugar fuera de las
ciudades.

No fue hasta el Siglo XVIII cuando
aparecieron las primeras asociaciones,
destacando la aparicién en 1754 de St
Andrews Society of Golfers, predecesora
del actual R&A Golf Club of St
Andrews y que junto a la USGA regla-
menta el golf mundia en la actualidad.

En e caso de Espafia la historia del
golf es mucho més reciente. Hasta 1891
no se fundo el primer campo en Espafiay
fue en Gran Canaria donde un grupo de
ingleses crearan €l Real Club de Golf de

Es dificil datar los comienzos del golf y

Las Palmas, primer contacto con este de-
porte para los espafioles.

Sin embargo, el golf no llegd ala pe-
ninsula hasta 1904 con la fundacién del
«Madrid Polo Golf Club» ubicado en €l
hipédromo de la Castellana. Aunque po-
cos afios después este club se trasladé a
su ubicacion actual cambiando su deno-
minacion a la de Rea Club de Golf de
Puerta de Hierro. Gracias a este dato, po-
demos fechar lallegadadel golf aMadrid
acomienzos del Siglo XX.

La historia del golf en Espafia ha esta-
do unidaMadrid alo largo detodo € siglo
XX. S yae primer campo de la peninsula
se encontraba en Madrid, la primera sede
de la Federacién Espafiola fundada en
1932 también se ubicaba en Madrid, con-
cretamente en e Club de Puertade Hierro,
y aungue la sede variaba en los meses de
junio aoctubre, € resto ddl afio centrabasu
actividad en Madrid. En aquella época
eran muy pocos los aficionados a este de-
porte pero su crecimiento ha sido tal que
en laactualidad es € deporte con més fe-
derados en Madrid y e cuarto en Espafia.

En cuanto ala Federacién de Golf de
Madrid, tuvieron que pasar més de tres
décadas para que se fraguaran las bases
de esta entidad. Alla por 1968, Jaime L 6-
pez-Quesada, miembro de la Junta Direc-
tiva de la Federacion Espafiola, recibe el
encargo de congtituir una federacion re-
gional. Entonces solo existian en Madrid
cinco campos. Puerta de Hierro, Club de
Campo Villa de Madrid, RACE, Barbe-

rany LaHerreria. Asi se convirtié L épez-
Quesadaen el primer Presidente delaFe-
deracion de Madrid en una época en la
gue no existian ni presupuestos, ni perso-
nal, ni sede pero todos los clubes se po-
nian de acuerdo para organizar €l Gran
Premio de Madrid. Unavez iniciada esta
nueva aventura, Jaime degj6 lapresidencia
y le sucedio en el cargo Rafael de Carlos.

Después de estaetapainicial, llegd un
periodo en el que surgen algunos campos
enlasregioneslimitrofesaMadrid. Antela
situacion de desamparo regional de estos
campos, la Federacion Espafiolapidid ala
madrilefia que se ocupase de ellos formén-
doselo que se conoci6 como Federacién
Centro. En esta época, en laque Miguel
Angel Ximénez de Embun erael presiden-
te, también se crearon nuevos campos en
Madrid aumentando asi paulatinamente €l
ndmero de adeptos a este deporte.

Conlallegadadelos ochenta, la Fede-
racion Centro dio un nuevo giroy en 1982
entraen vigor el model o de gesti6n actual
por €l cual el 50% de las cuotafederativa
pasaba a manos de | as federacionesterri-
toriales capacitandol as para promover in-
versionesy eventos deportivos. En este
periodo comienzalaexpansiony €l creci-
miento del golf madrilefio; aumenta pau-
latinamente & nimero de camposenlare-
giony el nimero de federados.

Durante estos afios son muchos|os hi-
tos conseguidos por jugadores de Madrid;
si en categoria profesional podemos des-
tacar que en las cuatro Copas del Mundo
conseguidas por Espafia ha habido repre-
sentacion madrilefia.con los nombres pro-
pios de Manolo Pifiero, Antonio Garrido,
José Maria Cafiizaresy Pepin Rivero.

La Federacion de Golf de Madrid
cumple asi cuarenta afios de historia, un
pequefio espacio de tiempo en una histo-
ria centenaria pero con una evolucién ve-
loz; si bien en 1968 solo existian 953 fe-
derados en Madrid y estaba dirigido aun
selecto grupo de jugadores, a dia de hoy
somos mas de 93.000 federados de un
deporte popular cuyo exponente mas re-
presentativo es el Centro de Tecnifica-
cién de la Federacion de Golf de Madrid,
el club de todos los madrilefios. °
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ACTIVIDADES

Esta importante jornada, que se enmarco en la celebracion del patron

de las Telecomunicaciones, San Gabriel, tuvo lugar en el salén de actos de la Secretaria

de Telecomunicaciones y para la Sociedad de la Informacién en Madrid.

La conferencia inaugural corrié a cargo de Reinaldo Rodriguez,

Presidente de la Comision del Mercado de las Telecomunicaciones (CMT), y concluy6

con las palabras del el Director General de Telecomunicaciones, Bernardo Lorenzo.

Gran éxito de la Jornada sobre
Redes de Telecomunicaciones

. LAS REDES DE TELECOMUNICACIONES:

Retos profesionales de lag
nuevas nversiones
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Deizquierda a derecha, José Javier Medina, Presidente de la AEITT, Ferran Amago, Decano del COITT, y Jesls Rivero, Presidente de la Fundacién Dintel

AEITT, inaugur6 la Jornada sobre Re-

des de Telecomunicaciones y agrade-
ci6 la presencia del Decano del Colegio
hermano (COIT) y de diversos responsa-
bles de las asociaciones de instaladores,
del Ayuntamiento y de las Universidades,
asi como de distintas empresas del sector.
Recordo €l papel fundamental delainno-
vacion en las telecomunicaciones, un
sector que esta presente en todos los pro-
cesos cientificosy de ingenieria. A conti-
nuacion, Jests Rivero, Presidente de la
Fundacién Dintel, resumio las interven-

José Javier Medina, Presidente de la

ciones que se iban a producir y, asimis-
mo, subray6 la necesidad de la innova-
cién en nuestro ambito profesional.

Una vez inaugurada la Jornada, Rei-
naldo Rodriguez, Presidente de la Comi-
sion del Mercado de las Telecomunica-
ciones (CMT) impartié una conferencia
sobre los retos normativos de un sector
en crecimiento. «Las velocidades de ac-
ceso alnternet que existen en Espafia son
inferiores a las europeas, con un precio
por mega mayor que €l de nuestros veci-
nos del continente», asegurd Reinaldo
Rodriguez, en la conferencia inaugural
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de esta jornada, que tuvo lugar el pasado
29 de septiembre en el Auditorio de la
Secretaria de Estado de Telecomunica-
ciones (Madrid), con mativo de la cele-
bracion del Patrén de las Telecomunica-
ciones, San Gabriel.

Organizado por € Colegio, este im-
portante foro analizé los retos normati-
vos del sector, las expectativas de creci-
miento de estas redes en &mbitos
privados y las inversiones publicas nece-
sarias para ponerlas en marcha. En suin-
teresante conferencia, Reinaldo Rodri-
guez sefialé que los operadores tendran



gque compartir aquellos accesos de fibra
desplegados en €l interior de los edifi-
cios, detal formaque el primer operador
gueinstale susinfraestructuras verticales
debera proporcionar acceso a todos los
gue también quieran ofrecer sus servi-
cios. Esto supone que €l usuario tendra
la posibilidad de elegir el proveedor que
mas le interese.

En su intervencion, el Decano del Co-
legio, Ferran Amago, afirmé que “es ne-
cesario convertir a las telecomunicacio-
nes en uno de los principales motores
econdmicos del pais’. Los desafios nor-
mativos en el sector y las inversiones pu-
blicas o comparticion en telecomunica-
ciones centraron parte de las ponencias.
La que impartio Martin Pérez Sanchez,
Presidente de ASIMELEC, se centr6 en
las acciones que esta llevando su institu-
cion para que los servicios de telecomu-
nicaciones lleguen de laformamas preci-
sa e idonea a los usuarios. “En el afio
2004 vimos necesario establecer unanor-
mativa para el desarrollo del Hogar Digi-
tal y para anaizar los modelos de nego-
Cio aparejados a este nuevo término”.

Esto incluyd la definicion del propio
término, su desarrollo y servicios, una
guia de usuario, los proyectos de instala-
cion que iban a ser necesarios y € sello
de calidad de los mismos. Finalmente, to-
dos los agentes implicados llegaron a la
definicién de Hogar Digital: un lugar
donde las necesidades de la familia, en
materia de seguridad y control, comuni-
caciones, ocio y confort, integracion me-

Fernando Delgado (I zquierda)

dioambiental y accesibilidad, son atendi-
das mediante la convergencia de servi-
cios, infragstructuras y equipamientos.

Pérez Sanchez desvel6 que hay quin-
ce grupos de trabajo que estan definiendo
los servicios y que ya se estan visando
los primeros proyectos de Hogar Digital.
Asimismo sefialé que se ha establecido
un plan estratégico para los préximos
cuatro afios y que la administracion apo-
ya los esfuerzos de ASIMELEC en este
novedoso campo, en € que Espafia se en-
cuentra a la cabeza de Europa.

Por su parte, Fernando Delgado, Se-
cretario Técnico del Colegio, disertd
sobre el impacto y la importancia de las
Infraestructuras Comunes de Telecomu-

Ferran Amago, Decano del Colegio, y Bernardo Lorenzo, Director General de Telecomunicaciones

nicaciones (ICT), que este afio celebra el
décimo aniversario de su puesta en mar-
cha. Cabe destacar el gran consenso que
se ha conseguido entre operadores, Cole-
gios, fabricantes, instaladores y, sobre to-
do, promotores inmobiliarios, que eran
los més reluctantes alas ICT. Se han lle-
vado a cabo camparias de mentalizacion
en los Ayuntamientos para que se exija el
cumplimiento de las ICT. Se ha conse-
guido que précticamente todaslas vivien-
das de nueva construccién vayan dotadas
de estas infraestructuras que permiten a
los ciudadanos acceder libremente a los
servicios de telecomunicacion. Pero to-
daviahay casos de incumplimiento de di-
cha normativa.

A este importante encuentro sobre re-
des, acudieron muchos profesionales del
sector, y expertos en cuestiones relacio-
nadas con los derechos de los usuarios de
las telecomunicaciones, como Rubén
Sanchez Garcia, responsable del Gabine-
te de Comunicacion y Portavoz de FA-
CUA — Consumidores en Accidn, quien
enfatizo los problemas que acarrea en €l
mundo rural el acceso alabandaanchay
el incumplimiento de los proyectos de
ICT por parte de algunos constructores y
de algunos Ayuntamientos, gque no ger-
cen el debido control. Snchez Garciare-
cordd la necesidad de adaptar la normati-
va de ICT a los nuevos tiempos, tal y
como sefial 6 Fernando Delgado en lain-
tervencion anterior. La Jornada fue clau-
surada por Bernardo Lorenzo, Director
General de Telecomunicaciones. o
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ACTIVIDADES

El Colegio presenta su estudio sobre la utilizacién de la telefonia movil

frente a la telefonia fija por parte de los ciudadanos.

Rueda de prensa de Telefonia

| estudio, que tiene como objetivo ob-

servar la situacion actual del uso de

las telecomunicaciones en Espafia vy,
en concreto, sobre la utilizacion de la te-
lefoniamovil frente alatelefoniafija, fue
presentado €l pasado dos de septiembre
en dos ruedas de prensa que se celebra-
ron en Barcelona, en la sede del CO-
ETTC, y en Santander, en e marco del
XXI Encuentro de Telecomunicaciones,
gue fue convocado por laUniversidad In-
ternacional Menéndez Pelayo y organiza-
do por lapatronal (AETIC).

Entre las conclusiones que arroja di-
cho estudio, que hatenido gran eco en los
medios de comunicacién, cabe destacar
gue € 85 por 100 de los espafioles des-
conoce la diferencia entre operadores
moviles tradicionales y virtuales. Pese al
aumento de la penetracion del movil, mas
de un 87 por 100 de los usuarios no pien-
sa dar de baja su teléfono fijo, debido a
gue muchos de ellos la utilizan para tener
acceso a Internet.

El estudio, que se ha realizado sobre
una base muestral de 700 entrevistasy ha
contado con la opinién de expertos de to-

tar con teléfono movil, casi la mitad de
los espafioles sigue utilizando € fijo con
la misma frecuencia que antes.

Solo un 11% de los entrevistados ha
pensado alguna vez en dar de baja su te-

«S6lo un 11 por 100 de los usuarios
ha pensado alguna vez dar de baja
a su teléfono fijo»

dos los sectores implicados en este con-
texto, ha tenido una gran repercusién en
los medios de comunicacion. Segin el in-
formedel COITT, lapenetracion del telé-
fono movil acanzayael 110%. Aln asi,
del estudio se desprende que pese a con-

Iéfono fijo. Las razones que dan para
mantener la linea son principamente la
conexién aInternet y el bajo coste de las
Ilamadas entre teléfonos fijos. La cone-
Xién a Internet es una razén proporcio-
nalmente mas importante para los de en-
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tre 26 y 35 afios (54,07%) y la comodi-
dad, para los de entre 46 y 55 afios
(40,36%).

Los avancesy lapenetracion de late-
lefonia moévil no supondréa la desapari-
cion de la telefonia fija a medio o largo
plazo y apunta hacia un nuevo estilo de
vidaen el que las comunicaciones fijasy
moviles se vuelven complementarias. El
teléfono mavil es usado en un 70 por 100
para asuntos personales y prioritariamen-
te en lacalle. Por su parte, el uso que se
le da a SMS es principamente e envio
de mensajes amistosos, felicitaciones y
excusas. Segln los datos recogidos, €l
nuevo uso que se esta dando a los SMS
en acciones de publicidad y marketing no
esta teniendo éxito entre los esparioles.
De hecho, lacompray descarga de tonos,
la participacion en concursos televisivos
o0 la participacién en acciones humanita-
rias son las menos realizadas por los es-
pafioles. Es destacable que un 93% de es-
pafioles no se ha descargado ninguna
aplicacion (tonos, juegos 0 misica) ni ha
participado en concursostelevisivos en el
tltimo mes.

Otra de las conclusiones reflgjadas es
que lamayoria de | os espafiolesincumple
la normativa de uso del teléfono movil.
S6lo uno de cada tres entrevistados afir-
ma apagar su movil en las gasolineras,
pese a que un 84% de los mismos sabe
gue debe hacerlo. La mayoria de los en-
trevistados acostumbra a apagar €l teléfo-
no movil en los aviones, cines, teatros y
centros de salud, pero teniendo en cuenta
las restricciones de uso en estos sitios, es
significativo que un 40% incumpla la
normaen hospitales, un 28% laincumpla
en cinesy teatrosy un 20%, en aviones.

Masdel 70% de los entrevistados rea-
liza un consumo medio a mes de teléfo-
no movil entre 10y 60 euros. Un 11%
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gasta entre 60 y 100 euros a mesy el
porcentaje de aquellos que gastan més de
100 euros a mes no alcanza el 6%.

El principal motivo de este gasto son
las Ilamadas (en un 95%) mientras que
para un 20% de los encuestados son los
SMSy MMS, especialmente en e caso
de los jovenes. El gasto que asumen los
ciudadanos en teléfono fijo es destaca
blemente superior a del movil. Tres de
cada cuatro esparioles tienen un gasto
medio de entre 30 y 100 euros en telefo-
niafija (incluyendo e aquiler delineay
los servicios adicionales). Al cruzar los
datos del gasto en fijoy en movil, se des-
prende curiosamente que los que gastan
més en movil son 1os mas numerosos en
€l grupo de los que gastan méas también
en fijo.

En relacién ala actual situacion eco-
némica, un 16,7% de los espafioles redu-
cird su consumo de mévil (siendo un
4,2% quien afirmaque o reducird mucho
y un 13,5% quien lo reducira moderada-
mente), mientras que un 9,9% dara de ba-
jaalguno de los servicios que tiene con-
tratados (7,3% banda ancha, y un 2,6%
banda anchayy fijo).

Sorprendentemente, un 15,3% de
los entrevistados afirm6 que aumentara
Su consumo en cuanto a teléfono mo-
vil, mientras que otro 17% contratara
un nuevo servicio con su teléfono fijo
(banda ancha). Las razones de este au-
mento se deben a necesidades persona-
les, y a uso que los espafioles quieren
dar a internet para estudiar o encontrar
trabgjo.

LOS SERVICIOS Y
CARACTERISTICAS DE LOS
MOVILES NO ATRAEN A
LOS USUARIOS

Segun € informe del COITT, aproxi-
madamente, tres de cada cuatro entrevis-
tados tienen un mévil con cdmara de
fotos, mensgjes multimedia MMS, blue-
tooth o infrarrojos y grabadora de video,
pero apenas las utilizan. Ninguno de es-
tos servicios o caracteristicas de los ter-
minales son usados en un porcentagje ma-
yor a 50%, y no son considerados por los
espafioles como un factor clave ala hora
de escoger Terminal.

El mas utilizado es |la cdmara de fo-
tos, seguido por €l bluetooth o infrarro-
jos, es decir aguellos servicios o carac-
teristicas que no suponen un coste extra
para el usuario. De las que incrementan
el coste de la factura del teléfono
(MMS, GPRSY 4G, email, Internet y vi-
deo-llamada o video-mensajes), destaca
gue la navegacion por Internet a través
del movil solo es usada frecuentemente
por un 8,21% de los espafioles. En este
sentido, las conclusiones del estudio
apuntan a que el sector de las telecomu-
nicaciones moviles va a evolucionar ha-
cia los datos, los cuales supondran el
mayor incremento de ingresos en telefo-
nia movil.

TERMINALES Y
OPERADORES

Tanto el COITT, como los expertos
gue han participado en el estudio, afir-
man que Espafia es uno de los mercados
mas avanzados y dindmicos de entre los
paises de nuestro entorno, donde la com-
petencia cada vez esta siendo mas agresi-

las aplicaciones o servicios del mévil co-
mo un factor clave a la hora del cambio
de Terminal.

Segun el estudio, |os espafioles esco-
gen su movil por la facilidad de uso, €
disefio, el precio y € peso o el tamafio.
La capacidad de memoria, la duracién de
la bateria y que tenga bluetooth o infra-
rrojos son los motivos menos valorados.

MARCO REGULADOR
ESTABLE E INVERSION
SOSTENIBLE

Pese a que el marco regulatorio en
cuanto a Telecomunicaciones en Espafia
esta al mismo nivel que otros paises, €
estudio del COITT confirma que €l sec-
tor de las Telecomunicaciones es uno de
|os més dinamicos, con capacidad de me-
jorar la productividad y competitividad
del resto de los sectores econdémicos y
gue contribuye al desarrollo socia y per-
sonal de los ciudadanos, esencial parato-
dos los paises.

Por €ello, e estudio destaca la necesi-

«Las telecomunicaciones méviles
van a evolucionar hacia los datos,
los cuales supondran el mayor incremento
de ingresos en telefonia moévil»

va. Pese a aumento de Operadores mévi-
les virtuales, del estudio se desprende
gue no han tenido un impacto muy signi-
ficativo, representando ain un solo un
1% del mercado.

De los datos del estudio se desprende
el gran desconocimiento que los ciudada-
nos tienen respecto alas diferencias entre
un operador mavil tradiciona y un ope-
rador movil virtual (un 80% reconoce no
saber |as diferencias).

Respecto alaimportanciaque se daa
los terminales, algo més de un tercio de
los entrevistados ha adquirido su movil
en €l dltimo afio. Pero, casi otro tercio
tiene un movil con mas de dos afios de
antigliedad. El principal motivo por el
gue los entrevistados cambian de movil
eslaantigliedad del anterior, seguido del
robo o pérdida. Sélo un 11,57% sefiala
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dad de crear un entorno favorable en
cuanto a normativas y regulacion, me-
diante la creacion de marco regulador es-
table y previsible que incentive una in-
version sostenible a medio-largo plazo
con las rentabilidades adecuadas.

Ferran Amago, Decano del COITT,
afiade que «para el buen desarrollo del
sector, es necesario contar con ese mar-
co regulador estable, pero debe estar
ademas apoyado e impulsado por un re-
gulador que vele por € cumplimiento de
la regulacion para mejorar la competiti-
vidad, impulsar nuevos proyectos, dina-
mizar el sector, y mejorar el servicio a
los usuarios. El legisador también debe
ofrecer un marco estable pero adaptado
a las nuevas tecnologias que se van im-
plementando y aplicando en forma de
servicios finales». °
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ACTIVIDADES

V encuentro COITT
Telecomunicaciones
y Discapacidad

2008 y en el marco de la Diada 2008,

el COITT celebr6 en el Palau de Con-
gresos de Barcelona, su quinto encuentro
especializado en telecomunicaciones y
discapacidad.

El COETTC, nuestro colegio de Inge-
nieros Técnicos de Catalufia, hatenido el
acierto de establecer la DIADA, en ape-
nas siete afos, como uno de los puntos de
encuentro sectoriales mas oportunos, y
extender sus beneficiosos influjos, no so-
lo alasociedad, ingtitucionesy empresas
catalanas, sino también y al menos desde
los Ultimos cuatro o cinco afios, al resto
de la sociedad, instituciones y empresas
del resto del estado.

Cinco convocatorias cada vez mas
exigentes en proposito y alcance, que se
iniciaron en Madrid en el afio 2004. Sin
embargo, Barcelona ha resultado ser en
los dos ultimos afios el escenario ideal
para estos encuentros especializados.
Personas de todo tipo, en gran medida j6-
venes y estudiantes, pero también profe-
sionales no relacionados directamente
con la discapacidad, asisten, yo diria que
con entusiasmo, a cada una de las confe-
rencias, sin que el animo decaiga pese a
mantenerse por horas escuchando y pre-
guntando.

En ndmeros exactos se han inscrito
en la Diada a través de la web del CO-
ETTC, mil novecientas ochenta y siete
personas, a las que hay que afiadir unas
doscientas cincuenta més, que lo han he-
cho directamente en el mostrador de
acreditaciones del Palau de Congresos
de Fira de Barcelona. De estas, arede-
dor de unas trescientas en total, ha asis-

EI pasado martes 30 de septiembre de

Enpos
T

C ol e

tido bien total bien parcialmente a las
cuatro mesas redondas del encuentro so-
bre TIC y Discapacidad.

Como novedades respecto del afio pa-
sado y gracias en especial a la colabora-
cién de dos entidades muy comprometi-
das, se ha dispuesto de un bucle de
induccién para audifonos, instalado por
NEOTECNICA, y la subtitulacion de to-
daslas ponencias, en este caso a cargo de
Stenotype Espafia. Esto hafacilitado ato-
dos, pero especialmente a las personas
sordas, el seguimiento delo dicho. Desde
agui nuestro mas profundo agradeci-
miento a ambas empresas.

Este es un literal, tal y como se vio
en pantalla los primeros minutos de la
intervencién de D. Manuel Gimeno, Di-
rector General de la FUNDACION
ORANGE

Entonces empezamos. Buenos dias, y
muchasgracias a todos ustedes por acom-
pafiarnos en esta Diada de las Telecomu-
nicaciones. Yo quiero, personal mente,
agradecer ala organizacién el que haya
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Por Francisco Limonche Valverde
Presidente de la Comision Sociedad y Medio Ambiente del COITT

accesibilidad@coitt.es

contado con la fundacion Orange para
moderar estamesa, y quiero felicitar tam-
bién, no solamente por |a organizacion,
guelosque organizamos cosas sabemosel
trabajo improbo y casi nunca agradecido
gue supone organizar un acto como éste,
sino ademas el enfoque que le han dado
esteafio. S ustedeshanvisto €l programa,
|a organizacion este afio no ha planteado
mesas, ha planteado preguntas. Y eso me
parece un enfogue enor memente sugeren-
te. Vamos a ver si conseguimosir contes-
tando, duranteel dia, a esas preguntas. En
concreto, en lo que vamos a escuchar en
esta sala durante todo €l dia, a mi me sur-
geuntestimonial, y esque senosllenala
boca hablando de globalizacién, como
ese proceso, 0 como ese final momentaneo
de un proceso econdémico, de un proceso
social, de un proceso politico y tecnol 6gi-
o, pero cualquiera que le dedique no mas
detresminutosa entender quéeslagloba-
lizacién, se planteard, también, dudas
acerca de si esa globalizacion nosllega,
nos afecta delamismamanera atodos. Es



obvio que hay grupos sociales, hay areas
geogr &ficas, estan aquellos que estan
afectados por la brecha digital, que sufren
de otra manera, alos queles afecta de
otra manea la globalizacion. Hoy aqui va-
mos a hablar de uno de estos colectivos,
las personas con barreras de participa-
cion, laspersonascon algintipo dedisca-
pacidad. Vuelvo a agradecer, ademas, ala
organizacion que insista, afio tras afio, en
hacer una sucesion demesas sobreestete-
ma. Como yo creo que el moderador no
debedar una ponencia encubierta, mevoy
alimitar a presentar alos ponentes, y si a
ustedes | es parece bien, y espero queles
parezca bien, porque no vamos a abrir un
debate ahora sobre la organizacién dela
mesa a estas horas, iré presentando a ca-
da ponente, haré su ponencia, y dejare-
mos las preguntas para €l final. A los po-
nenteslesvoy a pedir dos cosas: que nos
transmitan toda su sabiduria, y quelaen-
capsulen en menos de 22 minutos, de ma-
nera que podamos cumplir el horario.
Hay muchas cosas que ver y oir hoy, y po-
damos tener también un espacio de tiem-
po, quiza breve, pero un espacio detiempo
al final para el turno de preguntas. Vamos
acambiar el orden deintervencion. Pilar
Orero necesita acceder a Internet, y pare-
ce ser que hay un problema que espero sea
coyuntural, momentaneo, que la coyuntu-
ra sea breve, y nos permita escucharla.
Vamos a correr un turno hasta que Pilar
pueda hablar, y empezaremos por Angel
Aguilar. A mi siempre me han parecido
dignas de admiracién aquellas personas
que sededican ala discapacidad, y mucho
mas, todavia si tienen contacto diario, y
directo con estas personas. Y mastodavia,
si es, como en el caso de Angel Aguilar,
una persona gue se saca una ingenieria,
aqui, quetodos sabemos|o que cuesta eso,
y encamina su vida profesional a ese am-
bito. En el que yalleva desde 1995, adap-
tando ayudas técnicas, que compensen la
falta de funcion delos usuariosy habili-
tando sistemas de comunicacion alterna-
tivas. Tiene ademas otra virtud, supongo
gue tiene mas de una, seguro que hay mu-
chasmas, y es que ha desarrollado su tra-
bajo siempre en equipos multidisciplina-
res, con profesionales de los mundos
educativoy sanitario. Digo queesunavir-
tud porgue, aunque yo creo que esté de-
mostrado que esto ayuda a conseguir el
éxito funcional, también puede ser sinéni-

mo de encontronazos, por |o que no todo
& mundo practica tan buen mecanismo. Yo
creo que al final, después de esto, Angel
esta solo cuando monta en bicicleta por
Barcelona, algo que le gusta mucho, y es-
pero haber dicho no pocas cosas buenas
deti para que note sonrojes. Lo que si es-
pero es que me saques |os colores con lo
quenosvasa contar. Gracias, Angel.

Esto ha hecho quetanto el COITT co-
mo el COETTC convergiesen de manera
natural en las sinergias de vincular am-
bos encuentros.

La discapacidad forma parte de la di-
versidad humana. Todos los seres huma-
nos somos y nacemos diversos. Esa es
unadelasriquezasdelafamiliagloba de
laque las personas formamos parte: la di-
versidad. Por ella es por la que todos te-
nemos la oportunidad de aprender y de
experimentar. Este es un mundo de expe-
riencias, donde nada es casual y alavez
forma parte del engrangje perfecto del re-
conocimiento del otro, que habita en ese
td que yo también soy.

Ocultar ladiversidad es como querer
ocultar parte delo que somos. Lasordera,
laceguera, lafalta de movilidad pueden
Ilegar y llegan a ser estimulos en quienes
tan sblo precisan en ocasiones de las capa-
cidades, que €l ingenio humano se encuen-
trayaen condiciones de proporcionar.

Hay otras situaciones donde es mayor
la dependencia en la diversidad; aun asi
el esfuerzo de quienes tienen laresponsa-
bilidad de centrar su vida en ofrecer so-
luciones, es un privilegio a que respon-
der desde €l propdsito en todo cuanto se
emprenda.

Este afio de 2008 hemos tenido que
hacer auténticos gjercicios de malabaris-

mo para dar cabida a todos cuantos han
solicitado su inclusién como ponentes.
Creo, sin vanidad, que no hay otro en-
cuentro especializado en todo el estado
que redina la variedad y calidad de expo-
siciones que se dan cabida aqui.

La discapacidad, como siempre deci-
mos en & COITT, no es ago ajeno o que
incumba a otros. Incumbe a todos. Todos
o cas todos aspiramos entre otros allegar
a ser personas mayores. Cuando uno se
hace mayor lo normal es que vaya per-
diendo vista, oido, movilidad y atencion.
Todos | 0s seres humanos somos diversos.
Sin embargo y apesar delos avances mé-
dicos, los hay que su diversidad supone
un reto para ellos y para todos cuantos
deseamos obtener |0 mejor de la aporta-
cion de todos ala aventura conjuntade la
familia humana.

De otra parte la carretera deja secue-
las en ocasiones irreversibles, en perso-
nas que nacen con capacidades fisicas
plenas, pero tras el accidente precisan de
una asistencia personal y de unas capaci-
dades ambientales, que afortunadamente
latécnica es capaz de ofrecer en lamayor
parte de | os casos.

Conocer y discernir es responsabili-
dad de todos. Desde el COITT os anima-
mos a visualizar las ponencias. Esmés, si
guienes noslean tieneinterésen lalitera
lidad de las mismas, estaremos encanta-
dos de hacerles llegar lan transcripcion.
Por favor, dirigiros a: accesibilidad@
coitt.es

Finalmente en el enlace adjunto se
pueden encontrar todas las presentacio-
nes del encuentro, correspondiente a las
mesas que se citan a continuacion.
http://mww.coitt.es/index.php?page=eve

ntos_tipo& xcod=5& mcod=81 e
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En defensa
de nuestra profesion

Con el objetivo de defender nuestra profesion y las futuras titulaciones de Grado
que daran transitoriamente acceso a ella, el Colegio ha lanzado una serie de anuncios

en los diarios nacionales de mayor tirada (El Pais, ABC, La Razdn, Noticias y otros)

icho anuncio expone la posicion del COITT ante las nuevas titulaciones, en coherencia con las
estrategias conjuntas de las ingenierias encuadradas en el Instituto de la Ingenieria Técnica de
Espafia (INITE).

El Colegio entiende que las Administraciones Piblicas y la sociedad espafiola deben considerar una

serie de factores cruciales para nuestra profesién y que vienen reflgjados en € anuncio que ahora
reproducimos en la revista Antena.
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APARTAMENTOS

Marbella

Marbella, préxima a grandes nucleos urbanos y focos de culturas milenarias
como son Malaga, Sevilla, Cadiz, Granada y Cdrdoba, casi fronteriza con Africa
desde el Puerto de Algeciras. El microclima existente en Marbella, tnico en el
mundo, nos permite gozar de una temperatura media de 18°C. Luce el sol mas de
320 dias al afio. Es una ciudad perfectamente comunicada tanto por carretera,
avion, tren, autobus o barco desde sus prestigiosos puertos deportivos.

Para acceder a Marbella, dispones de las siguientes posibilidades:

AUTOBUSES Enlazan el centro de la ciudad con Malaga, Algeciras, Cadiz, Se-
villa, Gibraltar, Cérdoba, Madrid o Valencia.

POR AVION Al Aeropuerto de Mélaga - San Julidn (952 048 484).

Desde el Aeropuerto a Marbella. Servicio de linea regular de autobuses (telé-
fono de informacién de horarios: 952 764460.

PORTREN A la estacién de Mélaga (RENFE, informacién general 952 360 202).

Desde Madrid: TALGO 200 de alta velocidad (4 horas 15 minutos).

Estacién de Malaga a Marbella. Servicio de linea regular de autobuses (40 mi-
nutos por autovia).

Taxi: Teléfono: 952 33 33 33 (Mélaga).

POR CARRETERA Carretera de Andalucia. N-1V. Direccién Granada-Mélaga.
Autovia del Mediterraneo. Autovia Malaga-Marbella, 40 minutos (de peaje).

SERVICIOS MARITIMOS Desde el Puerto de Mélaga a Melilla. Desde el
Puerto de Algeciras a Ceuta y Tanger.

La Asociacién Nacional de Ingenieros Técnicos de Telecomunicacién dispone
de 13 apartamentos para disfrute de sus asociados/colegiados en el Edificio Mar-
bella House, ubicado en una de las mejores zonas, a unos 50 metros del Paseo
Maritimo y la playa, dentro del casco urbano.

DESCRIPCION

Es una urbanizacién cerrada con amplios jardines, piscina y vigilantes de se-
guridad, asi como servicios comunes de la misma. Se encuentra a 50 metros de la
playa de la Fontanilla y del Paseo Maritimo, a 15 minutos andando al centro de
la ciudad. En los alrededores, dispone de todo tipo de servicios, tiendas, super-
mercados, cafeterias y restaurantes. Los apartamentos tienen unos 140m? (tiles
pero con distinta distribucién. Cada apartamento dispone de su propia plaza de
garaje.

EQUIPAMIENTO

Los apartamentos disponen de aire acondicionado frio y caliente. Las cocinas
estan equipadas con lavadora, lavaplatos y microondas. Se alquilan totalmente
equipados con ropa de casa y menaje de cocina.

RELACION DE APARTAMENTOS Y SU DISTRIBUCION

apartamentos de dos dormitorios mas una pequefia habitacién Ocupan
8cada uno de ellos las plantas 3.° 4.° y atico. En su parte baja dispone de salén-
comedor con bonita terraza, cocina y un aseo. En la planta superior, dormitorio
principal (2 camas de 90 cm), con bafio incorporado y terraza; un dormitorio
secundario con una cama canguro (2 camas de 80 cm) y bafio incorporado. En el
atico dispone de solarium y piscina. Tienen vistas a la recepcién o lateralmente al
mar. Todos tienen aire acondicionado y calefaccidn.

Precios a Colegiados (con estancia del Colegiado)

Mes Quincena Semana %ia Fin
adic.

Julio Del 1 al 15 1.115
Del 16 al 31 1.310
Agosto ........ T Tl
Del 16 al 31 1.310
Septlembre20331070 ........... T — gy
Octubrenovnembre .............................................................................................
diciembre** 885 480 270 45 120
**Semana Santa y Navidad 470

2apartamentos bajos de tres dormitorios. Ocupan la planta baja. Disponen de
un amplio comedor con terraza-jardin y cocina, y un pequefio aseo. En su plan-
ta alta tiene tres dormitorios, el principal con cama de 150 cm y bario incorporado,
situacién interior en la urbanizacién. El secundario con 2 camas de 90 cm y bafio
compartido con el tercer dormitorio individual. Dispone de aire acondicionado y
calefaccion.

2apartamentos grandes bajos de 2 dormitorios Ocupan planta baja. Amplio
comedor, terraza-jardin, cocina y aseo. En la parte superior, 2 amplios dormito-
rios dobles con bafio.

Se podran alquilar por fin de semana, semana, quincena o meses en tempora-
da baja (septiembre a junio) y en la temporada alta solo por quincenas (julio y
agosto).

CONDICIONES Y PRECIOS

En Semana Santa y Fin de Afio se alquilard por semanas con un precio superior.

La entrada de fin de semana se efectuara los viernes a partir de las 17.00 horas,
saliendo el domingo antes de las 12.00 horas.

La entrada en alquiler semanal sera desde el sdbado a partir de las 17.00 horas,
saliendo el sabado siguiente antes de las 12.00 horas.

La entrada en alquiler por quincena serd el dia 10 16 a partir de las 17.00 horas,
saliendo el 15 0 31 antes de las 12.00 horas.

TEMPORADA BAJA:

El alquiler para meses, quincenas o semanas se podra efectuar con una ante-
lacién méxima de 4 meses, abonandose en este acto una reserva de 90 € y abo-
nando el resto del alquiler y fianza de 120 € con 2 semanas de antelacién.

Puentes y fines de semana: se podran reservar como maximo 2 semanas an-
tes, abonando en ese momento la totalidad del alquiler y fianza.

TEMPORADA ALTA:

La reserva se hara con una antelacién maxima de 6 meses y abonandose en es-
te acto la cantidad de 262 € en concepto de reserva. La fianza (120 €) y el resto
del alquiler se hara con un minimo de 4 semanas. La reserva no se considerara en
firme, hasta no recibirse los importes correspondientes.

Para periodos distintos a los previstos se consultard con COITT o correo elec-
trénico apartamentos@coitt.es o al administrador en Marbella (Sr. Naranjo) en
el 646 662 245.

La fianza se devolvera tras recibir el informe “sin dafios” del administrador.

Anulaciones: deben realizarse por escrito, recibiéndose con al menos 2 sema-
nas de antelacién en temporada baja y 4 semanas en temporada alta. En estos
casos se devolverd la reserva integra.

La forma de pago se hard mediante transferencia a Bankinter 0128 0036 07
05 0000 1377, edificios Estocolmo S.A., enviando el justificante al fax
91 535 26 89.

En el caso de efectuar el pago para la reserva de un familiar, les rogamos
lo indiquen en el justificante, para asi poder determinar de qué reserva se
trata. Los familiares de colegiados tienen un 30 por ciento de incremento.




EL COLEGIO EN CATALUNA

La «72 Diada de las Telecomunicaciones» se ha confirmado como uno de los mayores

eventos que se organizan en Catalunya y en el resto de Espafia en materia de

telecomunicaciones y sociedad de la informacion. Un éxito de nuestros compaferos del

COETTC catalan, que contaron también con la colaboracion del COITT.

Se celebro la VIl Diada
de las Telecomunicaciones

cial d Enginyers Técnics de Teleco-

municacio de Catalunya (COETTC),
reunida con posterioridad al evento, con-
sidera que el Colegio hatenido € acierto
de situar a la Diada Telecom, en apenas
siete afios, como uno de los encuentros
de reflexion sectoriales més oportunos y
extender sus beneficiosos influjos, no s6-
lo alasociedad, instituciones y empresas
catalanas, sino también al resto de la so-
ciedad, ingtitucionesy empresas del resto
del estado.

A través de las 15 mesas redondas y
las intervenciones de 73 ponentes del
més alto nivel esta «Diada» ha querido
dirigirse a un amplio espectro de publico
y de profesionales. En primer lugar a los
usuarios, interesados en conocer las ten-
dencias y aplicaciones de la televisién
TDT y HD; alos fabricantes y distribui-
dores, deseosos de satisfacer las necesi-
dades de los usuarios y anticiparse a la
competencia; alos profesionales que tra-
bajan 0 asesoran a personas con discapa-
cidad.

Losingenierosy profesionalesdelas
TIC también han tenido algunas mesasre-
dondas en las que se han abordado temas
con un enfogque mucho mastécnico.

En el bloque de mesas redondas prin-
cipa «Haciala TV digital», se han deba-
tido temas tan atractivos como los nuevos
contenidos; € apagdn analégico; lainte-
ractividad; 1a TV de ata definicion y de-
mas modalidades de TV digitales; se ter-
mind este «item» con una mesa redonda
en la que intervinieron destacados direc-

La Junta de Gobierno del Col.legi Ofi-

R
i

tivos de los principales radiodifusores
gue operan en Espafia.

En esta edicién hemos seguido dedi-
cando una especia atencion alas aplica
ciones de las «Telecomunicaciones para
personas con discapacidad», logrando
una nutrida participacion de directivos de
empresas e instituciones sensibilizados
por prestar mas y mejores ayudas a este
sector de la poblacion. Este apartado ha
contado, una vez mas, con la experta co-
ordinacion de Francisco Limonche, y €
apoyo economico del COITT.

Se han hecho patentes los grandes
adelantos que se estén consiguiendo en
este sector para dar respuesta a la inte-
gracién de las personas con discapacida-
desy € beneficio que supone indirecta-
mente para las personas mayores. Esto
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pudo apreciarse, también, en la mini-ex-
posicion de equipos TIC para personas
con discapacidad en la que estuvieron
presentes. Fundacion Once, Neotécnica,
Indomo, Fesoca, Centre de Vida Il ndepen-
dent y Stenotype.

En cuanto a la «Accesibilidad a la
informacion. Infraestructuras de banda
anchax, setrato el temadel canon digital,
|os contenidos multiplataforma que estan
por llegar, la e-administracién, y una re-
presentacion de ciudades digitales, ciu-
dades singulares y ayuntamientos «digi-
talizados».

Las noticias que nos han hecho llegar
autoridades, patrocinadores, ponentes y
agunos asistentes a la 72 Diada Telecom
son de satisfaccion y de felicitacion por
laorganizacion, la capacidad de convoca
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toriay la participacién, tanto cuantitativa
como cudlitativa.

La conferencia inaugural, titulada
«Galileo, sistema europeo de navegacion
por satélite: repercusion social, estraté-
gica y econémica», fue impartida por Ja-
vier Benedicto, Director Técnico del Pro-
yecto Galileo. El acto conté con un
asistencia excepcional; mas de 600 per-
sonas que abarrotaron la sala 6 del Pala-
cio de Congresos de Feria de Barcelona.

Paramontar |a exposicion de Equipos
TIC para Discapacidad —paralelaalas 4
mesas redondas anunciadas en el progra-
ma técnico—, se conté con la valiosa co-
laboracion de varias empresas e institu-
ciones. Aunque pequefia en tamaio, la
exposicién resultdé sumamente interesan-
te por los equipos exhibidos. A continua-
cion resefiamos algunos de los equipos

técnicos que se exhibieron. Por parte de
Fundacion ONCE, Fundosa y Technosi-
te: contenidos accesibles para dispositi-
vos mdviles desde un transmisor blueto-
oth; teclado braille de dimensiones
reducidas conectabl e a diversos dispositi-
vos (PC, PDA, smartphone, y otros);
QualiWorld, solucion que integra ayudas
técnicas, sobre todo para usuarios con
discapacidad fisica, con problemas de fo-
nacion y personas mayores; Gragon Na
turally, herramienta sof& de reconoci-
miento de voz; Jaws, herramienta que
reproduce el contenido que se presenta
en pantalla a un formato audio para per-
sonas ciegas 0 con vision reducida; Ma-
gic, sofa que permite ver, en modo mag-
nificado, el contenido que se presenta en
pantalla; emulador, pulsadores 'y disposi-
tivos proporcionados por € area de co-

municacién aumentativa y aternativa y
acceso a ordenador ViaLibre.

Indomo y Centre de Vida Indepen-
dent presentaron modelos de casas do-
moticas disefiadas especialmente para
personas con discapacidad. Neotécnica,
por su parte, present6 un amplio espectro
de equipos para personas con discapaci-
dad auditiva, e instalé un bucle de induc-
cién en lasaa 3, donde se celebraron las
4 mesas redondas sobre TIC y discapa-
cidad.

Los Premios Excelencia a las Teleco-
municaciones se entregan durante la cena
de clausura de la Diada. Este afio asistie-
ron un total de 526 personas. En su dis-
curso de bienvenida, el Decano del CO-
ETTC sefidd que «la Diada de las
Telecomunicaciones es la fiesta, la cita
anual del Sector de las telecomunicacio-
nes, con proyeccion catalana, estatal y
europea, como hemos visto hoy». La
«fiesta» se conforma como el lugar en el
gue los mejor profesionales analizan los
préximos hitos que nuestro sector tendra
por delante durante los siguientes afios. Y
lo hacemos siempre en red, para poder
aumentar nuestro crecimiento como nos
pide el marcado global en e que nos ha
tocado competir».

También recordd que estamos en un
periodo de crisis y que los mercados es-
tén castigando duramente aquellas em-
presas que no han tenido la precaucion de
prepararse para épocas no tan buenas y
gue requieren mentalidad competitiva y
global. Por esto, Ferran Amago le pidié a
nuestro patrén San Gabriel varias cosas.
Entre ellas, que la Administracion conti-
nue siendo tractora de los proyectos tec-
nol 6gicos mediante los concursos publi-
cos. Que las empresas incorporen las
Telecomuni caciones dentro de sus proce-
dimientos internos, con objeto de incre-
mentar sus niveles de competitividad y
productividad para poder competir en los
nuevos mercados. Que el Sector de las
Telecomunicaciones sea €l huevo sector
tractor de la economia catalanay espafio-
la. Que las telecomunicaciones se con-
viertan en Servicio Basico con objeto de
gue, cuando la realidad del sector de la
construccion se reactive, que no nos
vuelva a pasar que las Telecomunicacio-
nes queden fuera del acceso socia y po-
pular. Que los municipios, pieza impor-
tante donde se desarrolla la vida de los
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ciudadanos, lideren la incorporacion de
las telecomunicaciones mediante profe-
sionales capacitados en esta materia. Y
por dltimo, que recuperemos la pasion
por la utilizacion del «ingenio técnico»
gue evite la caida de las vocaciones téc-
nicas, y se reactiven las vocaciones de
carreras de ingenieria. Frente a un pro-
blema de competitividad, nuestro pais
debe reaccionar ante esa caida de voca-
ciones.

A continuacion se celebrd la Cena de
Gala, alaque asistieron mas de 650 per-
sonas. Durante la misma, se entregaron
los 7° Premios Excelencia a las Teleco-
municaciones que han distinguido a las
empresas 0 ingtituciones que han contri-
buido a incorporar las TIC en la socie-
dad, logrando con ellos mejorar la pro-
ductividad, la innovacién, el esfuerzo
exportador y la responsabilidad social.
Las cuatro categorias fueron: Excelencia
Empresarial, Excelencia a la Innovacion
Tecnologica, Excelencia al Desarrollo
Sostenible y Excelencia a la Comunica-
cion y/o divulgacion delas TIC.

Excelencia Empresarial: alaempresa
MIER COMUNICACIONES. El premio
quiere reconocer la tarea hecha este Ulti-
mo afio en la expansion de las telecomu-
nicaciones como proveedor de equipa-
miento para la TDT. No sblo est4
contribuyendo con tecnologia propia de
manera decisiva al despliegue de laTDT
en nuestro pais, sino que ha conseguido
posicionarse como suministrador de refe-
rencia al mercado europeo y Ultimamen-
te ha participado activamente y con éxito
en la promocion del estandar europeo de
[aTDT en & mercado sudamericano.

Excelencia en Innovacion Tecnol 6gi-
ca: ex-aequo alas empresas INDRA y €l
Parque de Innovacion de La Salle. La pri-
mera se ha transformado en una multina-
cional delasTIC. Sblo en Catalufia cuen-
ta con 2.600 profesionales. Entre los
proyectos de investigacién en los que es-
t4 trabajando destacan los siguientes:
EyeMouse; la estacion terrenal MEO-
LUT para constelaciéon de satélites, el
proyecto satelital «Advanced In-Orbit
Test System», etc.

Por su parte, el Parque de Innovacion
la Salle tiene como uno de sus objetivos
proporcionar apoyo alos emprendedores,

especialmente ainiciativas del mundo de
las TIC. Desde €l afio 2002 se han ana-
lizado més de 200 proyectosy se han cre-
ado 70 empresas. Con respecto a afio
2007 el Parque ha evaluado 78 nuevos
proyectos y se han creado 22 nuevas em-
presas.

Excelencia al Desarrollo Sostenible:
alaFUNDACION ECOTIC, cuyo objeti-
vo basico es e establecimiento, desarro-
Iloy gestion de sistemas de recogida, tra-
tamiento y control de residuos de
aparatos, equipos y componentes €l éctri-
cosy electrénicos. De las 11.792 tonela-
das de residuos recogidas en 2006 se ha
pasado a 31.657 toneladas en 2007.

Excelencia a la Comunicacion y/o di-
vulgacion de las TIC: los premios se han
otorgado a las siguientes iniciativas de
comunicacion:

— Television: en CANAL AZUL TV
DE VILANOVA | LA GELTRU por el
programa «La malla».

— Radio: COMO RADIO por € pro-
grama «Digitales».

— Prensa diaria se ha declarado
desierto por € poco o nulo espacio que
estan dedicando a divulgar los temas tec-
noldgicos, y concretamente los relacio-
nados con las TIC.

— Revista técnica: A+ AUDITORIA
Y SEGURIDAD, editada por la Funda-
cion Dintel. °
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CIENCIA Y TECNICA

Las revoluciones del siglo xvui (ll1):
ideas en ebullicion

Pedro Costa, Ingeniero Técnico de Telecomunicacion,

partir de 1713-15, y se prolongara

hasta 1814-15, siempre tomando a
Francia como referencia. El afio 1715
sefiala la muerte del poderoso Borbén
Luis XIV, prototipo de monarca absolu-
to cuya estela resultard imposible de se-
guir a sus sucesores. Y las segundas
sefialan la caida de Napoledn, € fin del
periodo revolucionario francés iniciado
en 1789 y la restauracion monarquica.
El XVIII serd en gran medida un «siglo
francés», sobre todo por 1o que a ideas
y doctrinas politicas se refiere; y sera
un siglo eminentemente utopico, tanto
en lo politico como en lo religioso o lo
econdmico (a diferencia de los ambitos,
mucho més objetivos, de la cienciay la
técnica). Es el siglo de la Ilustracion,
francesa por supuesto, es decir de les
Lumiéres (die Aufklarung, the Enligh-
tenment, | Lumi, las Luces...). Las nue-
vas ideas irdn empujando a la Europa
monarquica hacia una nueva época his-
torica, con una singular actividad inte-
lectual a partir de mediados del siglo.

En realidad, el siglo XVIII seinicia a

UN SIGLO EUROPEO
BELICOSO, CONSERVADOR
Y ESTABLE

Sobre un paisgje de casi permanente
conflictividad bélica, originada en gene-
ral en la codicia de territorios, Europa
aparece constituida por sociedades con-
servadoras y regimenes monarquicos
estables, 1o que no impedira que un cu-
mulo de circunstancias vaya haciendo
posible cambios de calado, si bien lentos.
Estos cambios se dan sobre todo en lavi-
da intelectual, siendo justo destacar en
primer lugar los grandes avances en las
ciencias fisicas, que fueron considerados
como referenciay modelo para otros am-

Retrato de Mozart

bitos del conocimiento, incluyendo la
ciencia politica.

La organizacién socia refleja una se-
paracion en clases —o «estados», en el
caso francés— muy consolidada en el
tiempo y aparentemente inamovible. En
el méasbajo nivel estael pueblo, queni te-
nia tierras ni sabia leer o escribir, abar-
cando la mayor parte de la poblacion?. El
campesinado propiamente dicho consti-
tuye la base productiva, con una minoria
propietaria que alcanza suficiente rele-
vancia econémica—y politica, en conse-
cuencia— como para constituir una parte
del «tercer estado», junto a la burguesia
urbana. Los otros dos «estados» o clases
serén lanobleza, o0 aristocracia, sujeto de
innumerables privilegios, y, en la clspi-
de, € clero.

El dominio de la Iglesia, sea catdlica
0 protestante, es general y permanece in-
cluso cuando los monarcas 0 ministros
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Profesor de la EUITT de Madrid

ilustrados se lanzan a controlar € inmen-
so patrimonio de [os obispados, monaste-
rios e incluso parroquias, sobre todo a
partir de 1760, cuando la mayoria de los
gobiernos redujeron los privilegios de la
Iglesia catdlicay el poder del papado en
sus dominios. La expulsion de los jesui-
tas desde diferentes reinos, asi como la
disolucién de la orden por el Papa en
1773, daidea de hasta qué punto el poder
politico cuestionaba al religioso. En todo
caso, estos movimientos criticos no afec-
taban a la masa del pueblo, que seguia
practicando ciegamente sus creencias re-
ligiosas. La ensefianza, incluyendo la
universitaria, dificilmente escapara al
control eclesiastico, siendo dominantes
las Facultades de Teologia y la orden de
losjesuitas, y hay que reconocer que bue-
na parte del pensamiento e incluso de la
cienciaen este siglo sedesarrollard en es-
te ambito. Se constata, ademas, un muy
escaso papel de las universidades en este
resurgir critico, e incluso puede decirse
que obstaculizaron el desarrollo intelec-
tual.

Con todo, diversas circunstancias co-
mo la apertura a nuevos mundos geogra
ficos y religiosos, haran que cunda poco
a poco una cierta critica a la Bibliay a
sus contenidos y pretensiones, 1o que lle-
vO a una actitud general mas tolerante
respecto a la religiéon y los creyentes de
unay otrafe. Y aunque fue diluyéndose
poco a poco la pugna social, ademés de
religiosa, entre catdlicos y protestantes,
sin duda que eran estos Ultimos mucho
més proclives a las nuevas ideas.

Son las ciudades el espacio en el que
germinarén los cambios, ya que los pro-
tagonistas van a ser los comerciantes so-
bre todo pero también los financieros y
los que desempefien profesiones signifi-
cativas (abogados, magistrados...). El
auge del comercio, debido a tréfico ul-
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tramarino y consiguientemente al comer-
ciointerior y las ferias, dard un creciente
poder aesta burguesia urbana, queira ac-
tuando como una aristocracia cerrada so-
bre si misma. En las ciudades libres (Gé-
nova y otras italianas, las bélticas) y en
las republicas burguesas (Venecia o los
Paises Bgjos) estos burgueses tenian un
importante papel en € gobierno y la po-
liticalocales. El enriquecimiento burgués
caracterizara significativamente a esta
clase comercial-industrial en toda Europa
tras la Revolucion francesa.

Por lo demas, si dejamos de lado el
pai saje persistente de guerras continenta-
les (con gjércitos, por cierto, de oficiali-
dad aristocrética y tropa procedente de
las clases inferiores) y la extension del
modelo de gobierno monarquico del
«despotismo ilustrado» —que representa
un rey autécrata pero que llevalainicia-
tiva en la superacion cultural y econémi-
cade sus stbditos— €l siglo XVl esde
recuperacién demogréfica 'y econémica
en general, después de las grandes pestes
y hambrunas del siglo anterior. Sera la
imposible superacion consensuada de las
tensiones politicasy sociales, asi como el
propio desarrollo econébmico y cultural
delas Ultimas décadas del siglo XVIII en
Francia lo que llevara a la Revolucién,
cuyo inicio en realidad tiene lugar en
1786, cuando el ministro Calonne trata
de imponer nuevos impuestos a los privi-

legiados, con € resultado de que éstos, y
lalglesia, se enfrentan a Rey.

FRANCIA ABSOLUTISTA'Y
REACCIONARIA, GRAN
BRETANA PARLAMENTARIA
Y CONSISTENTE

Cas permanente fue el enfrentamien-
to militar entre estas dos potencias, que
dirimian su hegemonia tanto en el conti-
nente como en las colonias. Asi sucedi6
durante todo el siglo, desde la Guerra de
Sucesién espafiola (1702-13, en la que,
por cierto, Espafia hubo de entregar a
Gran Bretafia Gibraltar, Menorcay Flori-
da) hasta la guerra de la independencia
de las colonias norteamericanas (1776-
83), con un balance general favorable a
Gran Bretafia, que le gana inmensos te-
rritorios a Francia, en especia en lalndia
y el Canad&

Pero € siglo es francés, pese aque la
muerte de Luis X1V, asi como susineptos
sucesores, auguran tiempos draméticos.
Toda Europa (ilustrada) habla franceés, se
comporta a lo francés, piensa en Fran-
cia... La «replblica de las letras» es in-
discutiblemente francesacomo lo es, evi-
dentemente, el pensamiento y la teoria
politica. Las tensiones sociopaliticas, sin
embargo, irén revel andose como insopor-
tables y necesarias de solucion, lo que €
absolutismo intolerante hard imposible
hasta €l estallido de la Revolucion; por
eso, la llustracién francesa es un movi-
miento de libertad necesaria.

Por 1o que a Gran Bretafia se refiere,
en 1714 se instalan los Hannover en €
trono, continuandose (pese areticenciasy
obstéaculos de alguno de estos monarcas)
latradicién parlamentariaoriginadaen las
luchas del siglo anterior. Esto dotara al
sistema politico briténico de una estabili-
dad envidiable, que en gran medida pro-
cura la mezcla de la aristocracia (gentry)
con la burguesia; 1o que vendra favoreci-
do tanto por la participacién creciente en
la palitica de la segunda como por lain-
cursion sin prejuicios en los negocios
mercantilesy bancarios de laprimera. Li-
bertad religiosay libertad de prensay de
0pinién serén otros dos elementos bési cos
gue den consistencia a sistema britanico,
adiferencia del francés.

La evolucion progresiva de la socie-
dad burguesa britanica, con sus miserias,
podria quedar reflejada en la obra Gulli-
ver (1726), en la que €l clérigo Jonathan
Swift vapulea sin piedad los vicios que
detecta, y en La vida del doctor Samuel
Johnson (1791), de James Boswell, que
refleja el bienestar del que el poligrafo
Johnson (1709-84) se convirti6 en simbo-
lo socioldgico, ademés de literario. Ro-
binson Crusoe (1719), de Daniel Defoe,
reivindicacion del ingenio individual,
causard un inmenso impacto dentro y
fuera de Gran Bretafia.

No ha de extrafiar, pues, que durante
el siglo XVIII los intelectual es franceses
admiren y pregonen el modelo inglés,
democrético, como se encarga de hacer
Voltaire con su Cartas sobre los ingleses
(1734), escritatras su estanciaen Inglate-
rra, en la que, ademas de comentar am-
pliamente la filosofia natural de Newton,
expresa toda su admiracion hacia € mo-
delo politico inglés. Cuando estalle la
Revolucion en Francia sus efectos trasto-
carén la paz social y politica en Gran
Bretafia, aflorando €l miedo y el conser-
vadurismo. Pero también seria bien reci-
bida por notables intelectuaes y cientifi-
cos (nombrando diputados propios la
Convencién republicana a los sabios bri-
ténicos Cooper y Watt).

APARECEN LOS
ILUSTRADOS, IRRUMPE
LA ENCICLOPEDIA

La llustracion constituye una de las
fases de la cultura europea que mayor
trascendencia ha tenido en el &mbito in-
telectual en general, y sobre todo en €l
politico (ademas del cientifico, como sa
bemos), manteniendo hasta hoy su poder
como referencia siempre Util y admira-
ble. Si bien pasa por ser un aconteci-
miento puramente francés, sin duda fue
sentida como «necesidad histérica» de li-
quidacién definitiva del feudalismo, por
lo que se ha podido hablar de unailustra-
cién escocesa, otra inglesa, alemana, es-
pafiola, italiana...

El inicio del movimiento de la llus-
tracion suele relacionarse con Fontenelle
(1657-1757), seguidor y difusor de las
ideas de Descartes, y se populariza con
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Voltaire (1694-1778). No tiene Voltaire
creencias politicas sisteméticas propias,
sino ideas firmes, como su odio hacia la
intolerancia 'y el oscurantismo, y por eso
se convirtio en €l intelectual més repre-
sentativo de los nuevos tiempos?.

Es en torno ala mitad del siglo cuan-
do se desencadenan los cambios intelec-
tuales tipicamente ilustrados, y ya apunta
un escepticismo, aun siendo minoritario,
ante el pretendido progreso de las cien-
cias y la técnica. Rousseau, con su Dis-
curso sobre las artes y las ciencias
(1750), se adelantaincluso aladefinicién
ilustrada de la idea de progreso, negan-
dolo; y Voltaire despliega su ingenio con
su inefable Candido (1759), que es una
sdtira despiadada hacialosingenuosy los
crédulos; en el intermedio, Lisboa queda
semidestruida por un terrible terremoto
(1755), lo que parecia corroborar la li-
viandad de esos pretendidos avances. La
[lustracién politica alcanza su cénit en
1748, que es cuando Montesquieu publi-
ca El espiritu de las leyes, reformulacion
del pensamiento politico anterior desde
el punto de vista histérico y del derecho
natural, ensalzando el sistemainglés; es-
ta obra es también considerada, con ra-
zon, la primera obra de tipo sociol 6gico.
Otro tratado politico fundamental sera El
contrato social, de Rousseau (1762), que
propugnara la forma republicana del po-
der y atribuira a la voluntad general el
protagonismo en ladireccion y € destino
politicos de los estados, sera considerado
€l primer romantico, asi como &l escritor
de mayores efectos revol ucionarios?.

Los sabios todavia lo son en € siglo
XVIII: ilustrados o no, su formacion es
amplisimay, por eiemplo, los fil6sofos
de la naturaleza abarcan en su formacion
y sus tareas cientificas o especulativas la
fisica, laquimica, lamedicina, lafisiolo-
giay labiologia... ademés de lafilosofia
propiamente dicha. Los philosophes
franceses hacian de la maquina la analo-
giabasica, concibiendo el universo como
un vasto ingenio mecanico, y alos 6rga-
nos en él inmersos como partes funciona-
les de ese gigantesco mecanismo; € reloj
constituira el simbolo del siglo, aunque
marque la despedida de las ventgjas de la
intemporalidad ordinaria... La Mettrie
publicard en 1747 EI hombre maquina,
donde extiende |a naturaleza mecanicade
los animal es, como Descartes sostenia, al

Busto de Voltaire

ser humano (a que niega un alma separa-
dadel cuerpo).

A lo largo del siglo se reinician los
grandes vigjes, con los consiguientes des-
cubrimientos, sobre todo en € Pacifico y
en el interior de América del Sur o de
Africat; y también los intercambios co-
merciales con areas remotas pero atamen-
te desarrolladas en lo econémico y lo cul-
tural. Asi, Europa recibe influencias
notables del exterior, produciendo China
un gran impacto en lo cultura, religioso,
politico y hasta metafisico. Este impacto
del conocimiento de Chinaviene del siglo
anterior, con los relatos misioneros y las
obras de algunos intelectuales, como Bayle
(1647-1706), pero la llustracién concede
gran importancia a este mundo «alternati-
vo», hasta é punto de que se llegd a decir
gue «Confucio llegd a ser una especie de
santo patrono de los pensadores delallus-
tracion». Voltaire se interesa 'y ainea por
lamoda chinay Quesnay, € fisiécrata, ex-
presaba publicamente su admiracién por
China. India y las culturas amerindias
también produjeron honda impresion, es-
timulando lareflexion y lacritica.

En el arte, el neoclasicismo barrio
cualquier otrainfluenciano europea, suce-
diendo a barroco y €l rococd y conce-
diendo gran importancia a la «recupera-
cion» de las formas y canones de la
Antigliedad clésica®; cuando el romanti-
cismo se enfrente alailustracion y e neo-
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clasicismo lo hara, naturalmente, reivindi-
cando la Edad Media y propugnando €l
estilo neogdtico. La llustracién es lareac-
cion contra la ortodoxia, € rococo y la
Contrarreformacatdlica, y en ellasubyace
el erasmismo critico, escéptico y un tanto
heterodoxo. En el aspecto artistico hay
que hacer especial mencién de lamusica,
en la que domina la épera italiana. El le-
gado musical, con importantes composito-
res germanicos (Bach, Handel, Haydn,
Mozart) es superior d literarioy a delas
artes plagticas, aungque pinturay arquitec-
tura acanzan brillo y reconocimiento.

Ademas, se produjeron grandes flujos
de emigrantes hacia América, lo que dio
lugar a inicio de la critica de ciertos inte-
lectuales hacia la esclavitud, el comercio
de saqueo y e dominio militar y cultura
sobre grandes masas de poblacion de
otras coordenadas culturales. Porque es
evidente que todo este movimiento inte-
lectual es un producto exclusivamente eu-
ropeo, del hombre blanco basado en el
cristianismo y, ademas, radicalmente eu-
rocentrista (por mas que se asumieran en-
sefianzas de otros mundos culturales).
Los horrores del exterminio de los pue-
blos indigenas asi como la esclavitud fue-
ron objeto del andlisisy la protesta de los
ilustrados a partir de 1760, destacando a
este respecto |las teorias de Rousseau so-
bre e «buen salvagje», que reivindicaban
labondad y sociabilidad primigeniadeto-
dos los humanos, que se crefa percibr en
estos pueblos dominados.

Aun asi, muchos consideraban que
éste es & meor de los mundos posibles
(idea central de la critica volteriana a
Pangloss y Candido, en su célebre obra),
siendo muy comun la aceptacion del
aserto «Lo que es, esta bien». Esta per-
cepcion de los progresos humanos lleva
rda Condorcet (1743-94), ilustrado de la
Ultima hornada (y prestigioso matemati-
co, filésofo y economista), a su famosa
elaboracion y definicion de la idea de
progreso, que es el objeto esencial de su
obra Esbozo de un marco histérico delos
progresos del espiritu humano (1794).

Consustancial con e movimiento de
los philosophes es el delaredacciony di-
fusion de la Enciclopedia, que sera diri-
gida por dosfiguras sefieras de la llustra-
cién: el matematico D’ Alembert y €l
fil6sofo Diderot®. Su publicacion alcanzd
el largo periodo de 1751 a 1777, y en su
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Oleo que presenta a Napoledn al frente de su gército en plena batalla

redaccién intervinieron todas las plumas
prestigiosas del siglo, lo que gener6 un
amplio y duradero movimiento intelec-
tual, tanto formativo como critico.

SALONES Y SOCIEDADES:
REFORMA Y
EMANCIPACION

Lallustracién se convirtié en un movi-
miento que buscabalareformageneral, so-
cia y palitica, empefiado en llevar d hom-
bre moderno ala emancipacion que tantos
siglos oscuros le venia negando. Y esto es
lo que subyace en la floracién de iniciati-
vas que, como las sociedades y academias
filostficas y cientificas, brillaron en toda
Europa y se pusieron a servicio de los
ideales ilustrados, siguiendo el modelo
francés. Tipicaentre estas instituciones fue
laAcademiade Berlin, especialmente acti-
vadurante e reinado de Federico Il (1740-
86), cuyas relaciones con ella fueron las
ddl déspota ilustrado y cuyos directivos y
miembros fueron, por expresa decision del
monarca, franceses sobre todo y suizos.

Si bien las academias fil 0sofico-cien-
tificas vienen en su mayor parte del siglo
anterior, es creacion propia del siglo €l
salén que, generalmente dinamizado por
sefioras de la nobleza, desempefiaba el
papel de una peguefia academiay encau-
zaba la discusion en torno a temas mono-
gréficos, tanto literarios como sociales,
politicos e incluso econémicos. Esto fa-

vorecio, inevitablemente, €l inicio de un
discurso emancipador delamujer, queya
algunos ilustrados (como Rousseau y
Condorcet) defendian vehementemente
en la segunda mitad del siglo.

Més organizadas y sisteméticas eran
las sociedades de lectura, que querian
transmitir la cultura a un publico amplio,
aunque en realidad no llegaron a trascen-
der los propios circulos de lanobleza. Pe-
ro el ideal de unareformadelaescuelay
la enseflanza adquirié prioridad, distin-
guiéndose unavez mas Rousseau con sus
ideas revolucionarias, que colocaban al
nifio en e centro de los esfuerzos educa-
tivosilustrados (Emilio, 1762).

L as sociedades econdmicas de interés
publico adquirieron una gran relevancia,
yaque buscaban influir directamenteen la
situacion econdmicay socia. La primera
fue fundada en Dublin en 1731, pero toda
Europasiguio e giemplo (con especia de-
sarrollo en Espafia y sus colonias). Se
unian en ellas tres ideales u objetivos. €
interés cientifico, € progreso industria y
e compromiso social. Especiamente di-
namicas fueron las sociedades agrarias,
gue buscaban la mejora de las técnicas y
productividades agricolas, para evitar las
escaseces y hambres del pasado.

En todo este movimiento fue esencia
e pape de la imprenta, que permitié la
difusién de las ideas, y numerosas publi-
caciones periddicas alcanzaron éxito y
permanencia (como The Spectator, de
Londres, aparecidaen 1711).

Y de entre esas ansias de reformaam-
pliamente sentidas ir& destilandose una
doctrina primera sobre los derechos del
hombre que, partiendo del Bill of Rights
de la Revolucion Gloriosa inglesa
(1689), alcanzara una primera expresion
en la Declaracion de Derechos de la
Constitucion de Virginia (1776) y, sobre
todo, en la Declaracion de los Derechos
del Hombre y del Ciudadano (1789), ya
iniciada la Revolucion francesa.

Losilustrados «descubren al pueblo»,
efectivamente, y recuperan la ética anti-
gua, lade la sobriedad socréticay la con-
dena humanista de la maldad: era como
s los estoicos romanos hubieran resuci-
tado. °
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NOTAS

1 «Nos referimos», dird Im Hof, «a los jor-
naleros, los criados domésticos y los siervos. Vi-
vian en dependencias modestas... En el mejor de
los casos disponian de un trozo de tierramal si-
tuado, en zonas proclives a las inundaciones, o
junto a un bosque, es decir, en aguellos lugares
en los que la tierra era pobre desde el punto de
vistaagricola... Entre ellos reclutaba el campesi-
no a menudo la mano de obra que le hacia falta
durante la cosecha o |a recoleccion de |efiax.

2 Aungue podria decirse que es la obra Telé-
maco (1699) de Fénelon, famoso arzobispo de
Cambrai, laqueinicialallustracion por su certera
e inteligente criticade la lglesiay la Monarquia.

3 «Visionario peregrino de lafelicidad», dird
Anderson de Rousseau.

4 Destacan en el Pacifico los de Cook, La
Pérousse y Malaspina, explorando para Gran Bre-
tafia, Franciay Espafia, respectivamente. En Suda-
mérica destacaron otros, muy numerosos, reaiza-
dos por cientificos y militares en su mayor parte
espafioles. El Africano &rabe permaneci6 casi ig-
nota, aunque hay que citar a Mungo Park en su
vigje alasregiones del Niger (1795).

5 El neoclasicismo es estimulado por laside-
as de la llustracién y dara lugar a la Estética,
cienciadelo bello. Selo relacionatambién con el
impacto que produjo el descubrimiento de las
ruinas de Pompeya (1748).

6 De nombre completo Encyclopédie ou Dic-
tionnaire raisonnée des sciences, des arts et des
métiers. Pero no se debe olvidar que & XVIII es
un siglo de enciclopedias. En Inglaterra, Harris
(Lexicon Technicon, 1704) y Chambers (Diction-
nary of Arts and Sciences, 1714) publicaron las
suyas, eminentemente técnicas; la primera edi-
cion de la British Enciclopedia tiene lugar en
Edimburgo (1771). La primera enciclopedia
francesa (Dictionnaire historique et critique)
aparece en 1695 en Amsterdam, siendo su autor
Pierre Bayle, un hugonote exiliado.
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EL MUNDO DEL VINO

Enologia y Telecomunicaciones

todos los sectores de nuestra sociedad

y €l mundo vitivinicola no podia que-
darse atrés, sin lainfluencia de tan bene-
ficiosos progresos. La actual tecnologia
permite manipular todos los datos que se
puedan sensar electronicamente y facilita
su mangjo, almacenamiento e interpreta-
cion, influyendo de una manera muy po-
sitiva en la calidad del vino, ya que de
unaformafiabley econémicalainforma-
cion de los citados sensores se puede
transmitir a un centro de control, para co-
rregir posibles defectos, estudiar el com-
portamiento de ciertos parametros que
puedan influir sobre la calidad, o también
y con mucho futuro, como certificado de
gue la vid o el vino han sido tratados
de acuerdo a determinados esténdares de
calidad.

Espafia esta a la cabeza mundia en
cuanto a superficie de vifiedo cultivado, 1o
gue hace que también sea uno de los prin-
cipales elaboradores de vino. La calidad
del mismo depende de muchos factores:
suelo, correcta seleccion de material bio-
I6gico homogéneo para tener un vifiedo
coherente, clima, modo de cultivo y reco-
leccidn, elaboracion, crianza, embotella-
do, almacenamiento, comercializacién,
etc. Todos los eslabones se deben cuidar
a maximo para llegar a las variables de
calidad minimas establecidas y que el
producto final no se resienta, sin olvidar
gue estamos ante un sector muy competi-
tivo en todo el mundo y con mercados
emergentes muy importantes y exigentes.

Hoy en dia existen sistemas de tele-
comunicacion que monitorizan, almace-
nan y procesan la variable temperatura,
desde € vifiedo todos los meses del afio
—ciclo delavid completo— yaseaenla
raiz o en la hoja, la vendimia, €l trans-
porte y todas las fases de la cadena de
elaboracion, hasta la entrega del produc-
to final a distribuidor (en los vinos que
van a otros paises en barco, se monitori-
za en las bodegas del mismo, ya que se-
gun la orientacion con relacion a sol, se

Las telecomunicaciones han invadido

Rafael Cambralla Diana,

Ingeniero Técnico de Telecomunicacion

llegan a alcanzar temperaturas extremas
gue modifican las caracteristicas del vi-
no, dafidndolo y llegando a destino como
un producto totalmente diferente al que
salié de origen). Se pretende tener una
herramienta rigurosa de trazabilidad y
certificacion, que por un lado permita
mejorar las elaboraciones y por otro, ga-
rantizar al consumidor la calidad.

Para simplificar y transmitir la idea
con eficiencia, nos hemos centramos ni-
camente en latemperatura—variable tan
fundamental en enologia que deja pro-
fundamente su huellaen lacalidad de los
vinos— aunque los avances tecnol 6gicos
en medidas y control de parametrosy la
vision artificial permiten obtener y pro-
cesar todos los datos de interés que sea-
mos capaces de sensar electrénicamente
como puede ser pluviometria, control de
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plagas y enfermedades, conductividad,
densidad, Ph, grado de alcohol, velocidad
de propagacion de ondas, turbidez, canti-
dad de oxigeno disuelto, etc. y facilitan
Su manejo e interpretacion, influyendo
también de una manera muy positiva en
la calidad ala hora de obtener otros pro-
ductos como cavas 0 aceites.

Con € uso de este sistema alo largo
de los afios se pretende encontrar las cur-
vas ideales —model o patron— para cada
variedad de uva, 0 para un tipo de elabo-
racion, entre otras muchas posibilidades
y abrir las puertas a nuevas técnicas de
elaboracién basadas en interpretacion de
graficas de temperatura que correspon-
dan avinos de alta calidad, los cuales no
han perdido |os aromas y realmente estan
identificados de forma natural con las
uvas de las que proceden. °



Este operador es el de de mayor experiencia en despliegue de redes en la modalidad

de WIMAX fijo (802.16d) a nivel nacional, prestando servicio de banda ancha

inaldmbrica en la frecuencia de 3,5 Ghz. Con una cobertura actual aproximada

del 45 por 100 del territorio nacional, esta empresa se presenta como un complemento

al despliegue de tecnologias de cable, cubriendo aquellas zonas donde existen

deficiencias de calidad que limitan la prestacién de servicios de banda ancha.

Iberbanda amplia su oferta
de servicios WiMax

de servicios que cubre las necesida-

des de distintos segmentos (Residen-
cial, Empresas, Administracion Publica
y Operadores). Con distintas modalida-
des de servicios de voz y datos a
digtintas velocidades que llegan hasta 4
Mbps simétricos, su vocacién es cubrir
la demanda no atendida por otros ope-
radores, representando un complemento
a despliegue de infraestructuras de te-
lecomunicaciones. Al igua que Telefo-
nica, Iberbanda permite el acceso a la
Ultima milla del servicio con distintas
modalidades de propuestas.

Su despliegue de red comenzd a me-
diados de 2003, con tecnologias pre-WI-
MAX en zonas rurales de Andalucia. Es-
te tipo de instalaciones tienen como
razén de ser, cubrir una serie de nicleos
definidos como ‘nucleos sin acceso de
banda ancha’ agrupados en € alcance del
gue seran objeto los distintos concursos a
iniciativa de comunidades auténomas pa-
rafacilitar alos operadores el despliegue
de redes de banda ancha en zonas rurales,
que es por naturaleza deficitario debido
a alto coste de lainfraestructuray € ba-
jo nivel de demanda existente.

Las comunidades auténomas partici-
pan mediante distintas modalidades
(préstamo, subvencién o inversion) e in-
cluso mediante la aportacion de infraes-
tructuras. Este operador se encarga de la
gjecucion de cada proyecto y la explota
cion de lared. Tras las adjudicaciones en
cuatro comunidades autonomas (Andalu-

Este operador dispone de un catdogo

cia, Catalufia, Navarray Castillay Ledn),
Iberbanda se constituye en el operador
con mayor experienciaen estetipo de ac-
tividad. Tras mas de cinco afios de expe-
riencia en la prestacién de servicios de

banda anchay telefonia en gran parte del
territorio nacional, Iberbanda cuenta con
una penetraci6n aproximada del 0,5% so-
bre el total de las lineas de banda ancha
(segln datos de laCMT ajulio del 2008,
sobre un total de 8,7 millones de lineas
de banda ancha).

Sin duda, este operador ha sabido sa
car partido a la licencia naciona para la
frecuencia de 3,5 Ghz que le fue adjudi-
cada en € afio 2000 y que empez6 a ex-
plotar en el 2001 con uno delos primeros
despliegues de tecnologias de acceso ra-
dio LMDS. Tras las dificultades encon-
tradas en un modelo de negocio que ha
cia inviable su supervivencia, |1berbanda
cambi 6 su orientacion con despliegues en
zonas con menor competencia donde
otros operadores no habian realizado in-
versiones. Como complemento a su des-
pliegue rural, el operador ha incrementa-
do su capilaridad a zonas suburbanas
donde se cubren las deficiencias de los
servicios de banda ancha basados en ca-
ble (Cable, ADSL, etc).

Igualmente, Iberbanda representa
una alternativa de acceso complementa-
rio en zonas suburbanas y urbanas, tanto
para empresas que prefieran un acceso
inalambrico 0 que deseen asegurar sus
comunicaciones mediante un acceso
principal y otro alternativo que garantice
asi la conectividad permanente de su ne-
gocio para el desarrollo de sus activida-
des diarias a través de la red. Desde €l
punto de vista tecnologico, |berbanda
apuesta por latecnologiaWIMAX. e
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La tecnologia WIMAX

tas fases de evolucién en las que se

refleja el nivel de expectativas frente
al grado de madurez de la misma. En
una fase inicial, en la que tanto fabrican-
tes como organismos de estandarizacion
lanzan mensajes extremadamente opti-
mistas respecto al rendimiento y € esta
do rea de implantacion de la tecnologia
en si, provocando una fase de decepcion
posterior a la vista de los primeros resul-
tados. En fases posteriores, la tecnologia
debera encontrar su posicionamiento téc-
nico y ubicarse en d modelo de negocio
gue la haga sostenible.

Las claves del éxito son la estandari-
zacion 'y el modelo de negocio. Organis-
mos de estandarizacion trabajan de ma-
nera incansable para lograr asentar las
bases tecnolégicas y de mercado que
consoliden € estéandar en el lengugje po-
pular de los habitos tecnol dgicos.

WIMAX ha causado durante afios
una gran expectacioén como tecnologia
inaldmbrica de gran capacidad y gran al-
cance. Si bien, existe cierta confusion
respecto a las caracteristicas reales de la
tecnologia.

Existen dos estandares que hacen de
WIMAX una tecnologia muy interesante
en distintos modelos de negocio. Estos
dos estandares son:

— 802.16-2004 (Conocido como WI-
MAX fijo 0 802.16d), orientado a aplica-
ciones fijas y noméadicas.

— 802.16-2005 (Conocido como WI-
MAX Movil 0 802.16€), orientado a apli-
caciones de banda ancha en movilidad.

Ambos estandares han superado las
primeras fases de los test de estandariza-
ciony representan soluciones de acceso re-
aes. S bien, adiade hoy, lamodalidad de
WIMAX fija (802.16d) tiene mayor grado
de madurez y experiencia en despliegues
de redes comerciaes que su version movil.

En lo que respecta a WIMAX movil,
ha sido 2008 € afio del despegue de esta
tecnologia en € que los primeros desplie-

Una nueva tecnologia pasa por distin-

a exXamen

La tecnologia WIMAX facilita servicios de banda ancha en zonas rurales donde no llegan otras
tecnologias de cable

gues comerciales han visto laluz. A prin-
cipio de Octubre del 2008, ‘ Sprint Nextel’
ha lanzado en la ciudad de Baltimore
(EE.UU.) un piloto comercia de su servi-
cio de banda ancha movil basado en WI-
MAX 802.16e conocido como XOHM
(www.xohm.com). Una vez superado €l
piloto comercia continuard el plan de des-
pliegue en distintas ciudades alo largo del
territorio nacional de EE.UU. Este parece
ser el primer gran despliegue comercial
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gue asentara las bases de esta nueva mo-
dalidad de bandaanchamovil, después del
ya consolidado despliegue de Korea Tele-
com, basado en tecnologia WIBRO (ver-
sion asigticadd estandar WIMAX movil).

Existen dos estilos claramente defini-
dos en lo que a despliegue y modelo de
negocio se refiere.

El primer modelo de negocio esta4
orientado a complementar e despliegue de
servicios fijos de banda ancha basados en



cable. Es decir, proporcionar servicios de
banda ancha en zonas donde no llegan
otras tecnologias de cable (ADSL, Cable,
FTTH, etc) o cubrir las deficiencias de es-
tasinfraestructuras. El despliegue suele de-
sarrollarse en zonas ruraes o suburbanas.
Este modelo de negocio suele llevar aso-
ciado enlaces de larga distancia con ante-
nas de cliente externas instaladas en € te-
jado o fachadas de la ubicacion del cliente
para permitir la visibilidad de la antena de
cliente con la estacion base ubicada en lu-
gares predominantes (repetidores de televi-
sion, infraestructura de operadores mévi-
les, etc). Este modelo de negocio permite
cubrir grandes extensiones por cada sector
de una estacion base, con radios de cober-
tura de hasta 40 km. Igualmente, la moda-
lidad de servicio puede incluir maltiples
aplicaciones sobre & mismo enlace, princi-
palmente Voz y Datos.

Dentro de esta primera modalidad de
servicios fijos, podemos encontrar algu-
nos despliegues urbanos y suburbanos,
gue buscan competir con servicios basa-
dos en cable (ADSL, Cable, FTTH, etc).
Esta modalidad de servicio suele ir aso-
ciado a un despliegue mas denso en lo
gue a estaciones base serefierey un equi-
po de cliente autoinstalable de interior
gue en ocasiones puede permitir la no-
madicidad del servicio. Un despliegue de
red para servicios de interior (indoor) re-
quiere de un mayor nimero de estaciones
base, mayor potencia de emision y fre-
cuencias bajas para optimizar la penetra-
cion en zonas interiores.

La segunda modalidad de despliegue
estaria orientado a proporcionar servicios
moviles con dispositivos de cliente de me-
nor tamafio y por lo tanto un despliegue de
estaciones base mucho mas denso, princi-
palmente localizado en zonas urbanas con
mayor concentracion y demanda. Este
modelo de negocio esta orientado en lo
gue ha sido denominado Banda Ancha
Personal (Persona Broadband), que per-
mite estar siempre conectado alared para
desarrollar un gran nimero de actividades
diarias mediante € uso de aplicaciones y
acceso a contenido en Internet.

El desarrollo de serviciosdevoz y apli-
caciones multimedia sobre redes WIMAX
movil apareceran en una segunda fase,
donde estas redes estardn integradas en
modalidad dual con redes GSM o CDMA
y existira roaming entre operadores.
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El estdndar 802.16€e incluye mecanis-
mos de emision multitrayecto que permi-
ten mejorar la cobertura en una situacion
en la que e dispositivo de cliente no tie-
ne visibilidad directa con € sector de la
estacion base. Igualmente, estos meca-
nismos conocidos como MIMO y BE-
AMFORMING optimizan la eficiencia
de la capacidad total.

El modelo de despliegue de WIMAX
802.16e para aplicaciones moviles es se-
mejante a de redes de tercera generacion
(3G). De hecho, WIMAX ya ha sido bau-
tizadacomo € evolutivo de estasredesjun-
to alo que conocemos como LTE (Evolu-
cion de tecnologias CDMA — UMTS y
HSPA), siendo LTE y WIMAX la familia
de redes de cuarta generacion (4G). Dado
las similitudesy sinergias entre ambas tec-
nologias, es muy probable que ambas
tecnologias deban coexistir e incluso so-
portar interoperabilidad entre ambas.

|gualmente, existen varios operadores
interesados en WIMAX 802.16e para
aplicaciones fijas en un modelo de nego-
cio que bien puede equipararse a del es-
tandar fijo. Mientras que otros, apuestan
por un modelo que complemente e mo-
delo actual de servicios fijos, proporcio-
nando la movilidad del servicio fijo
ADSL o Cable.

Otro aspecto atener en cuenta dentro
delas caracteristicas de la tecnologiaWI-
MAX, son los distintos perfiles de fre-
cuencia que considera el estandar. Las
bandas de frecuencia que se han elegido
dentro del proceso de certificacién son
diversasy diferencian el método de mul-
tiplexacion de la sefia radioeléctricay la
amplitud del cana que condiciona direc-
tamente la capacidad total del sector y la
distribucion de las antenas que propor-
cionan cobertura al usuario.

Para el estandar fijo, los perfiles defi-
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nidosinicialmente por el WIMAX Forum
son los siguientes:

En la tabla anterior se enumeran los
perfiles para €l esténdar fijo que identifi-
can dos frecuencias concretas, 3,5 Ghz y
5,8 Ghz, para distintos métodos de muilti-
plexacion y distintos anchos de banda del
canal a utilizar.

La frecuencia de 3,5 Ghz, denomina-
da ‘banda licenciada’, que garantiza el
uso exclusivo al operador adjudicatario
de la misma garantizando un entorno li-
bre de interferencias que permite propor-
cionar servicio con niveles de calidad su-
periores. La frecuencia de 5,8 Ghz se
encuentra en la parte superior de uno de
los bloques de los denominados ‘Banda
Libre’, que no garantizan un despliegue
libre de interferencias.

Finalmente, la certificacion de la pri-
merafase se realiz6 paralafrecuenciade
3,5 Ghz en TDD y FDD. Dejando para
posteriores fases el resto de perfiles.

El usoy asignacion delafrecuenciade

3,5 Ghz es muy comun en lazona Europa.
A dia de hoy, no existe ningun perfil den-
tro del estdndar WIMAX y su proceso de
certificacion en |la banda de frecuencias
denominada como ‘Banda Libre' .

Para e estandar movil, existe unagran
variedad de perfiles, todos ellos basados
en multiplexacion en el tiempo (TDD).

Si bien, los perfiles de certificacion
definidos hasta el momento son para las
frecuencias 2,3 Ghz, 2,5 Ghz y 3,5 Ghz,
para multiplexacion TDD, aunque actual-
mente se plantea la definicion de nuevos
perfiles basados en multiplexacion en
frecuencia (FDD).

En Europa, y concretamente en Espa-
fia, el organo regulador ha lanzado la
consulta para la asignacién de un bloque
de frecuencias de 2,5 Ghz que consolida-
ra el despliegue de este tipo de redes. Si
bien, la asignacién actual de frecuencias
se limitaala banda de 3,5 Ghz.

En Europa, y tras € llamado ‘apagon
analogico’, se liberaran blogues de fre-

Band Frequency Channel Channel FFT Duplexing Comments
Class Range Frequency Step Bandwidth(s) Size Mode
Index ((c];F3) (kHz) (MH2)
1 2.3-24 250 5 512 TDD Both bandwidths
10 1024 TDD must be supported
8.75 1024 TDD by the MS
2 2.305-2.320, 250 3.5 512 TDD
2.345-2.360 5 512 TDD
10 1024 TDD
3 2.496-2.69 250 (200 KHz 5 512 TDD Both bandwidths
step size is also must be supported
recommended to by the MS
for band class 3
in Europe)
4 3.3-34 250 5 512 TDD
1024 TDD
10 1024 TDD
5 3.4-3.8 250 5 512 TDD
1024 TDD
10 1024 TDD
3.4-3.6 250 5 512 TDD
1024 TDD
10 1024 TDD
3.6-3.8 250 5 512 TDD
1024 TDD
10 1024 TDD
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cuencias por debajo de 1 Ghz (actua men-
te utilizadas para difusién de Television
anal6gicay UHF), que seran utilizedas pa-
ra nuevos perfiles de sistemas de cuarta
generacion 4G (WIMAX y LTE). Estos
bloques de frecuencias, de nominados co-
mo blogue de 700 Mhz, que engloba el
rango de los 470 Mhz alos 862 Mhz, per-
mitira proporcionar servicios de banda an-
chamdvil con menores costes de desplie-
gue a permitir un mayor acancey mayor
penetracion en interiores. En EE.UU, €
proceso de adjudicacién de estos bloques
de frecuencia ya han comenzado.

Una de las diferencias fundamentales
entre € estandar 802.16d (802.16-2004) y
802.16e (802.16-2005), es que mientras
que 802.16d utiliza OFDM como método
de multiplexacion, mientras que 802.16e
utiliza OFDMA y SOFDMA. OFDMA
realiza un uso mucho més eficiente del es-
pectro permitiendo asignar diferentes sub-
canales a diferentes usuarios. Igualmente,
permite utilizar FFT pequefias para ciertos
estdndares o tamafios de canal (128, 256
FFT) y FFT mayores paraotros estandares
y canales (hasta 2048 FFT).

La propia evolucion de servicios 3G
denominada LTE se basa en multiplexa-
cion OFDM. El hecho de que WIMAX
802.16e pertenece a grupo de tecnolo-
gias 3GPP, hace pensar que WIMAX y
LTE seran tecnologias interoperables.

Tener unavision clara sobre WIMAX
es complegjo y requiere del conocimiento
de conceptos y aspectos tanto técnicos
como regulatorios.

Finalmente, el mercado elige que tec-
nologias son las vélidas y los componen-
tes selectivos son la aplicacion de las
mismas y la relacion calidad precio del
servicio. Por ello, podemos identificar
dos aplicaciones que en las que WIMAX
ha demostrado estar a la altura de sus
mas directos competidores. Por un lado,
la solucion de servicios de banda ancha
fijo como complemento a redes de cable
(principalmente rural y suburbano) y se-
gundo, solucion de banda ancha movil.
En la primera, |berbanda, con su desplie-
gue anivel nacional situado en zonas ru-
rales y suburbanas, ha demostrado ser
una solucion de acceso de banda ancha
inaldmbrica eficiente mediante la presta-
cion de servicios de datos y voz fijos con
un nivel de servicio y calidad similar a
de tecnologias de cable. °



e-Health en Telefénica I+D

1 INTRODUCCION

1.1 Motivacion

La aprobacion de la Ley de Depen-
dencia en octubre de 2006, reconoce €l
derecho de las personas en dependenciaa
recibir una prestacién social que mejore
su calidad de vida. Para €llo se prevé
crear un sistema nacional de atencion so-
cia en e que e Estado pretende invertir
hasta 13.000 millones de euros entre
2007 y 2015, y que las comunidades au-
ténomas inviertan otro tanto. El conjun-
to de personas susceptibles de recibir es-
te tipo de servicios supera el millén y
medio de personas, aungue las personas
gue se ven afectadas hoy en diapor lafal-
ta de atencion de manera directa o indi-
recta (familiares, amigos...) abarca un
porcentaje muy elevado de la poblacién.

La existencia de una ata demanda so-
cia de mejoray extension de servicios
personales que no esta satisfecha actual-
mente. El envejecimiento de la poblacion
setraduce en aumento de personas con do-
lencias crénicas, discapacidad y depen-
dencia. Hoy dia el 20-25% de ancianos vi-
ven solosy esta cifrava en aumento. Esta
poblacion mayor, debido a efecto combi-
nado del aumento de la esperanza de vida
y la caida de la natalidad, supone un reto
formidable econémico y social parad fu-
turo de todos | os paises. Se trata de una si-
tuacion de debate actual involucrando
cuestiones como el empleo, lasanidad, las
pensiones, etc. Simultaneamente, la provi-
sién de asistencia sanitaria a pacientes
cronicos se esté convirtiendo en uno delos
principaes problemas de los servicios de
salud en las sociedades occidentales. El
modelo actual de asistencia esta orientado
a episodios agudos y no satisface la de-
manda real, esineficiente y muy costoso.

En Espafia hay cerca de 3,5 millones
de personas con discapacidad, de ellas

© Telefénica Investigacion y Desarrollo, S.A.

1.450.000 mayores de 65 afios. Estas per-
sonas sufren altas tasas de inactividad y
desempleo.

Desde Telefonica creemos que para
abordar estas probleméticas existe la ne-
cesidad de utilizar |as capaci dades poten-
cialesdelas TIC paramejorar laeficien-
ciay hacer sostenibles los sistemas de
seguridad social asi como las propias
economias familiares.

De esta forma se tiene la oportunidad
de dar soporte a politicas sociales de gran
relevancia como la propia Ley de la De-
pendencia, asi como la oportunidad de
proveer a la sociedad de un conjunto de
herramientas para soportar un sector con
gran capacidad de generacion de empleo.

Por dltimo, desde Telefénica quere-
mos estimular y pilotar € despliegue de
soluciones innovadoras que sirvan de so-
porte a los importantes planes de accion
social de las instituciones.

1.2 Centro I+D Granada

En 2006 se crea en Granada un nuevo
Centro de Telefénica [+D en Granada,

constituido en virtud del convenio aso-
ciado al concurso de Red Corporativa de
la Junta de Andalucia. Con este nuevo
Centro, Telefénica pretende impulsar €l
despliegue e implantacion de la Sociedad
de la Informacién en Andalucia, intensi-
ficando la relacién con universidades,
instituciones publicas y privadas, y em-
presas de esta comunidad.

Se acuerda que el Centro se ubique en
el Parque de Cienciasdela Salud de Gra-
nada (previsto para 2009-2010), en linea
con latemética del Centro que debia fo-
calizarse en el &rea de la salud, que pos-
teriormente seampliaalateleasistenciay
atencion socio-sanitaria.

Su objetivo principal esel deayudar a
las areas de negocio de Telefénica en €
desarrollo de servicios innovadores en
e-Health, apoyados en alianzas estratégi-
cas con socios tecnol 6gicos en el sector,
potenciando la colaboracién con el entor-
no de empresas, centros de excelencia'y
universidades andaluzas.

El centro organizasu actividad en una
serie de lineas de actividad:

—Serviciosde Teleasstencia Accesibles

— Servicios e-Health

Figura 1: Plataforma Aml Vital
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— Servicios e-WelIness
— Responsabilidad Social Corporativa

2 LINEAS DE ACTIVIDAD

2.1 Linea de Servicios
de Teleasistencia Accesible

2.1.1 Proyecto CENIT
AmlVital

El proyecto «AmlVital: entorno per-
sonal digital paralasaludy €l bienestar»,
€s un proyecto de investigacion y desa-
rrollo en el que participan empresas y
grupos de investigacion lideres en el am-
bito de las Tecnologias de la Informacion
y de las Comunicaciones en nuestro pais.

AmlVital es uno de los 15 proyectos
(de los 45 presentados) aprobados por €l
Ministerio de Industria Turismo y Co-
mercio, en la segunda convocatoria del
Programa CENIT, enmarcado dentro de
lainiciativa Ingenio 2010.

El objetivo general de AmlVital es
desarrollar una nueva generacion de tec-
nologia y herramientas de informacion y
comunicaciones para e modelado, dise-
fio, implementacion y funcionamiento de
dispositivos de Inteligencia Ambiental
(Aml) cuyo fin es la obtencién de servi-
cios y soportes personales de la vida in-
dependiente, el bienestar y lasalud. Estos
objetivos se integran plenamente en el
concepto europeo de Ambiente de Ayuda

Vital (AAL, Ambient Assisted Living).

Los grandes grupos de personas para
los que este proyecto tiene como objeto
prioritario son: mayores, personas depen-
dientes, enfermos crénicos, enfermos
agudos ambulatorios y deportistas y per-
sonas que realizan actividades fisicas.

Las empresas que forman parte del
consorcio son: Siemens Medical SA, li-
der del proyecto; Telefonica 1+D, SA,
que asume la direccion técnica del pro-
yecto; Telvent Interactiva, S.A.; Ericsson
Espafia, S.A.; Eptron, S.A.; CPl Central
de Procesos Informaticos, S.A.; Acerca
Comunicaciones y Sistemas, S.L. y Air-
zone, SL. AmlIVital cuenta ademas con
la participacion de 9 organismos de in-
vestigacion, universidades y entidades
sociaesy sanitarias.

2.1.2 TeleADM

El objetivo del proyecto TeleADM
(Teleasistencia Avanzada, Domética y
Multimedia), ha sido € desarrollo de nue-
VOS servicios basados en |os conceptos de
«hogar digital» e «inteligencia ambien-
tal»; servicios que, en dineacion con las
directrices marcadas desde la propia Ley
paralaautonomiapersona y de atencién a
las personas en situacion de dependencia,
pretenden favorecer la permanencia de la
persona dependiente en e entorno habi-
tual en el que desarrolla su vida.

La plataforma TeleADM permite
ofrecer servicios de teleasistencia avan-
zados, tanto para prestadoras de servicios
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Figura 2: Plataforma TELEADM
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de teleasistencia, como en auto-presta-
cion con ayuda de familiares. Los servi-
cios que ofrece son los siguientes: Loca
lizacién de Tele-asistidos fuera del hogar
(por GSM o GPS), Monitorizacion de
Constantes,  Multi-videoconferencia,
Agenda, Video Call Center, Agenda, Ser-
vicios de Rehabilitacion.

El proyecto TeleADM ha sido desa
rrollado por Telefonica I+D en colabora-
cion con la Fundacién Andaluza de Ser-
vicios Sociales (FASS) y Sadidl.

2.1.3 SHARE-IT

Su objetivo es desarrollar una nueva
generacion de dispositivos inteligentes y
semi-autdnomos que permitan a personas
mayores con discapacidades motoras y
leves discapacidades cognitivas, aumen-
tar sus niveles de independencia 'y pro-
longar el maximo tiempo posible su vida
autonoma en su domicilio. Los retos mas
importantes son desarrollar nuevos inter-
faces adaptativos y personalizados, per-
cepcion del entorno utilizando sensores,
e inteligencia basada en € uso de agen-
tes. El proyecto incluye el desarrollo de
prototipos de una silla de ruedas y de un
andador, aplicando las tecnologias indi-
cadas.

El proyecto SHARE-it cuenta con la
financiacién de Comision Europea, atra-
vés de su VI Programa Marco, Tecnolo-
gias de la Sociedad de la Informacion,
prioridad del programa AAL. El proyec-
to SHARE-it esta siendo desarrollado por
un consorcio formado por 3 Universida-
des, 2 Centros de Investigacion, 2 Institu-
ciones sanitarias y un socio industrial;
que es Telefonica |+D.

2.2 Linea de Servicios eHealth
2.2.1 COLABOR@

Su objetivo es establecer una arqui-
tecturade comunicacionesy servicios so-
bre la misma que facilite el trabajo a los
profesionales médicos, mejore la aten-
cion a pacientey incremente el uso dela
infraestructura hospitalaria. Uno de los
principales resultados del proyecto es la
plataforma COLABOR@), es una herra-
mienta colaborativa para profesionales



médicos, que permite establecer una co-
municacion en la que pueden emplearse
diversos recursos de comunicacién y co-
laboracién, dependiendo de las capacida-
des disponibles en el terminal utilizado:
Ilamadas de audio/video, mensgjeria ins-
tantdnea, mensajes cortos, pizarra elec-
trénica, navegacion asistida, acceso ahis-
toria clinica electronica, etc. esta
herramienta sirve de soporte paralacele-
bracién de sesiones clinicas y tele-con-
sultas hospitalarias, entre otros posible
Usos.

COLABOR@ amplia las posibilida-
des de comunicacion entre profesionales
del ambito sanitario aportando capacida-
des adicionales a las convencionales me-
diante comunicaciones multimedia de al-
tas prestaciones y acceso a la Historia
Clinica Electronica haciendo uso de es-
téndares para el intercambio de informa-
cion médica

Los beneficios tanto para los centros
sanitarios como para los profesionales
sanitarios son evidentes: mejora de la efi-
ciencia por eiminar desplazamientos in-
necesarios, ahorro de costes, mejoradela
calidad de la atencién y adquisicion de
NUEevOS conaci Mientos.

2.2.2 MobiDIAB:
Monitorizacion remota de
pacientes con diabetes

El principal objetivo del proyecto es
la creacion de un sistema integrado que
permita mejorar el seguimiento diario
por parte de los pacientes de los trata-
mientos médicos prescritos. En concreto,
el proyecto estara enfocado principal-
mente a pacientes diagnosticados con
diabetes de tipo I, siendo esta enferme-
dad un problema creciente en el ambito
de los paises industrializados. También
se tendran en cuenta los diabéticos de ti-
po |, aunque en menor medida.

MobiDIAB es una solucion para la
gestion de la diabetes que permite mejo-
rar la alimentacién de los pacientes y €
gjustey €l control del seguimiento de los
tratamientos prescritos por parte de los
facultativos. Con esto, se obtiene un con-
trol de los pacientes mas preciso, lo que
revierte en una mayor libertad en sus ha-
bitos alimentarios.

«Hay mas de un
milléon de personas
que podrian
beneficiarse con este
tipo de servicios de
teleasistencia
accesible»

El proyecto MobiDIAB, cuenta con
el sello EUREKA y estafinanciado por el
programa PROFIT del Ministerio de In-
dustria, Turismo y Comercio. En el pro-
yecto participa Telefénica 1+D, junto a
Voluntis e Ingenieria de Control Remoto.

2.2.3 Thor: Tele-
Hospitalization On
Retirement

La Costa del Sol se ha convertido en
la segunda vivienda de muchas personas
mayores procedentes de paises del norte
de Europa. Muchas de estas personas ma-
yores son enfermos cronicos que requie-
ren un seguimiento periédico e incluso
diario. Sin embargo, las barreras idioma
ticasy la falta de informacion que tienen
los profesionales sanitarios andaluces
que les atienden, dificulta ofrecer una
atencion adecuada y eficiente.

Este proyecto plantea una solucién,
basada en |a evolucion de Colabor@, que
permita atender a personas mayores pro-
cedentes de Finlandiay del Reino Unido,
y que residen en la Costa del Sol. El ob-
jetivo es permitir la colaboraciéon en
tiempo real entre los profesionales sani-
tarios andalucesy de los paises de origen
de los pacientes, y compartir €l acceso a
la informacion clinica necesaria para ga-
rantizar una atencién sanitaria adecuada.

El proyecto serd desarrollado por Te-
lefénical+D en colaboracion con €l Hos-
pital Costa del Sol (Espafia), Coronaria
Impact Oy (Finlandia) y BUPA (Reino
Unido), asi como otros socios tecnol 6gi-
Cos.

2.3 Linea de Servicios
e-Wellness

2.3.1 e-Wellness: Soluciones
para el bienestar basadas
en redes de sensores

e-Wellness es un innovador concepto
sobre e-Salud que permite un nuevo acer-
camiento a la mejora del bienestar, a la
prevenciony a control de las actividades
diarias, para fomentar la vida saludable,
de la mano de la tecnologia. La tecnolo-
gia que hara posible e desarrollo de los
nuevos conceptos de e-Wellness son los
sensores avanzados, las nuevas tecnolo-
gias de redes y las nuevas formas de co-
municacion como son las redes sociales.

En esta linea de actividad se demos-
trard que € concepto e-Wellness provee
soluciones escalables, que cubren los re-
quisitos de los actores principales del
sector: usuarios finales (personas que
quieren perder peso, personas preocupa
das por su formafisica, ...), profesionales
de sector sanitario (endocrinos, fisiotera-
peutas,...), instituciones sanitarias, em-
presas del sector del wellness (gimna-
sios, balnearios, ...), proveedores TIC
(fabricantes, integradores, operadores de
telecomunicaciones, ...), asi como otros
actores ingtitucionales.

2.4 Linea de
Responsabilidad Social
Corporativa

2.4.1 Centro de
Tele-interpretacion Sordos

Con este servicio se pretende contri-
buir alamejorade laaccesibilidad de es-
te colectivo a los diferentes servicios
ofrecidos por la Administracion Piblica
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Figura 3: Diagrama funcional del sistema DI SNAV

andaluza, asi como €l acceso a otras acti-
vidades de lavida diaria, habituales en el
mundo de las personas oyentes como son
los servicios bancarios, citas previas, ur-
gencias,...

Telefénica |+D, através de su centro
de Granada, especializado en Teleasis-
tencia, y con € apoyo de la Federacién
Andaluza de Asociaciones de Personas
Sordas (FAAS), pretende ofrecer una so-
lucion a dicha demanda, desarrollando la
infragstructura necesaria paraun Servicio
de Tele-interpretacion gque, mediante el
uso de las nuevas tecnologias de video
conferencia, y gracias la popularizacion
de los servicios de comunicaciones de
BandaAncha, junto con laaparicion dela
nuevas redes publicas de video-comuni-
cacion, permitira ofrecer a colectivo de
personas sordas un método de comunica-
cion con la Administracion y €l resto de
la sociedad, de una forma natural, me-
diante &l uso de la Lengua de Signos Es-
pafiola (LSE).

2.4.2 DISNAV: Sistema de
Navegacion para
Discapacitados Visuales

Seglin la Encuesta de Discapacida-
des, Deficiencias y Estado de Salud ela-
borada por €l Instituto Nacional de Esta-
distica (INE) en 1999, en Espafia mas de
800.000 personas sufre algin tipo defi-
ciencia visua. De entre dichas personas,
mas de 500.000 sufren un grado de dis-
capacidad severo o total que les dificulta
el normal desarrollo de sus actividades
diarias.

Debido a su discapacidad, € grado de
independencia de estas personas se ve li-
mitado, ya que deben desarrollar su vida
en zonas bien conocidas. Cualquier varia-
cién en la estructura de la ciudad que les
rodea (obras, reordenacion del tréfico, ...)
les af ectagravemente, ya que les hace per-
der las referencias que les sirven de guia.

El proyecto DISNAV tiene como ob-
jetivo desarrollar una solucién de guiado
gue permita alas personas con discapaci-
dad visual desplazarse por su ciudad con
un mayor grado de independencia, ha-
ciendo uso de |os Ultimos avances en tec-
nologias como la localizacion GPS, las
correcciones DGPS (GPS Diferencial), e
acceso movil a datos mediante conexio-
nes GPRSy la videoconferencia mévil.

3 RECONOCIMIENTOS

Laactividad en e-Salud de Telefonica
I1+D, en su corta andadura, ha obtenido
reconoci mientos relevantes:

— Premio Consgo Social de la Uni-
versidad de Granada 2005: Por €l inicio
de su actividad.

— Premio FISETIC 2006: Por la co-
laboracion con la Escuela de Informética
y Telecomunicaciones de la Universidad
de Granada.

— Premio del Ministerio de Indus-
tria, Turismo y Comercio: A la propuesta
«Plataforma de Tel easi stencia Avanzada»
(Febrero de 2007).

— Premio Ciudadanos 2007 a la
FASS por la propuesta TELEADM (TID
y Sadiel con laFASS).

— Octubre de 2007.

— Premio AUTELSI 2007 a mejor
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«Proyecto o iniciativa parad desarrollo de
la Sociedad de la Informacién» por la acti-
vidad «Las TIC a servicio de la e-Salud».

— Premio 2007 del Foro de Consgjos
Sociales de las Universidades Andaluzas
por la «Implicacion Social en las Univer-
sidades Andal uzas».

4 COLABORACION CON
LAS UNIVERSIDADES

En Espafia, el sistema universitario
aporta el 66% de la produccion cientifica
con visibilidad internacional. Sin embar-
go, lamayoria de esta actividad cientifica
es investigacion béasica y con resultados
que se obtienen a medio largo plazo.

Por otro lado, las empresas apenas
realizan investigacion basicay casi todo
el esfuerzo se centra en investigacion
aplicada. Estalabor investigadoraes cada
vez mas compleja, ya que requiere cono-
cimientos multi-disciplinares, por lo que
€S necesario reunir en el mismo grupo
investigadores expertos en teméticas di-
Versas.

Para Telefénica |+D, la colaboracion
con la universidad, laempresay lasins-
tituciones sanitarias es crucial para €l
adecuado desarrollo de lainnovacién en
aspectos ligados ala e-Salud. Por un la-
do, es necesaria la participacion de ex-
pertos en diversas materias de investiga-
€ion basica como son los sensores, redes
de sensores, InteligenciaAmbiental, sis-
temas de inferencia de comportamiento,
sistemas de computacion ubicua, ... y
esta es la aportacion fundamental de la
universidad. Por otro lado, son necesa-
rios expertos sanitarios en analisis de
modelos de actuacién, tratamiento y se-
guimiento de diversas patologias, ... que
proceden de diversas instituciones sani-
tarias. Por dltimo, también hacen falta
expertos en disefiar plataformas de ser-
vicios, arquitectura de sistemas y comu-
nicaciones integrales, conocimiento que
reside en la empresas.

Ademas, la colaboracion entre Telefo-
nica I1+D y las universidades incluye acti-
vidades muy diversas, y no sdlo los pro-
yectos de investigacién y desarrollo, como
|os programas de becarios, organizacion de
CuUrsos y congresos 'y creacion de foros de
e-salud, entre otras muchas. °



Los pasados dias 29, 20 y 31 de octubre de 2008, se celebré la decimoctava
edicion de las Jornadas Telecom I+D. El escenario en el que se han desarrollado este afio
ha sido el museo Guggenheim de Bilbao, bajo la responsabilidad

de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Bilbao.

El Guggenheim fue el escenario
de las Jornadas Telecom 1+D

Marivi Higuero y Eduardo Jacob.
Comité Organizador XVIIl Jornadas Telecom I+D

do con la asistencia de arededor de

300 personas en e auditorio del mu-
seo, asi como de un gran numero de
alumnos de diversas Escuelas de Inge-
nieria de Telecomunicacion del estado
gue realizaron el seguimiento de las
Jornadas a través de videoconferencia.

Este afio el lema bgjo e que se han
desarrollado las Jornadas ha sido «Tu
eres la vanguardia» que trata de reflgjar
la cada vez mayor importancia que las
personas van cobrando en el escenario de
las Telecomunicaciones, por un lado co-
mo destinatarios y artifices de los servi-
cios, contenidos y tecnologias, y por otro
como promotores de este cambio de pa-
radigma.

A pocos dias de su finalizacion, y
como primeras conclusiones, se puede
destacar por un lado, el elevado nivel
técnico de las presentaciones, que en
esta ocasion han sido 24 articulos cien-
tificos, 28 posters, y 5 demostradores,
seleccionados entre 111 propuestas pre- «ESte ano el Iema bajO

sentadas.

Por otro lado, las mesas redondas, el que se han desarrollado las Jornadas

gue con loable esfuerzo por parte de sus
moderadores que optaron por un formato h a Si d o Tu eres I a van g ua rdia»
mucho més vivo y directo, consiguieron
despertar un gran interés. En este caso los
temas que se debatieron en ellas fueron:
«Convergencia: ¢Estrategia del operador
0 necesidad del usuario?», «/Ambient In-
telligence: Entornos inteligentes de usua-

Estas importantes Jornadas han conta-
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Jesis Banegas, Presidente de AETIC, en la charla de inauguracion de este importan foro de las
telecomuniaciones

rio. Realidad y perspectiva futura», y
«Banda Ancha en movilidad».

Especia mencion merece la charlade
inauguracion impartida por Jesus Ba-
negas, presidente de AETIC, acerca del
futuro del sector de las telecomunicacio-
nes, en la que habl6 de la relacion del
proceso de innovacion con el progreso
socioecondémico y las nociones de inno-
vacion disruptiva, y que tuvo una gran
acogida. Asimismo resultd de interés la
charla de clausura acerca de laimportan-

jmsina | THIDCER
1D

_—

Deizquierda a derecha, Enrique Amezua, Presidente del Comité de Programa, José Antonio Garcia,
Director de Antenay Vicepresidente de la AEITT, Marivi Higuero y Eduardo Jacob, del Comité
Organizador de las Jornadas, y Juan José Untzilla, Vicerrector de Profesorado de la UPV
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cia de las estrategias de |+D+i, que im-
partié Guillermo Dorronsoro, director
general de innovacion tecnoldgica de In-
nobasgue, en la que aportd la vision de
esta entidad ante lainnovacion y € futu-
ro, y estrategias a seguir.

| gualmente interesantes resultaron los
tutoriales acercade NFC movil, en € que
se detallaron tanto aspectos técnicos co-
mo de utilizacién de esta atrayente tecno-
logia, y € de Future Internet, en el que se
opt6 por presentar una evolucion basada
en una innovacion disruptiva y cambios
de paradigma.

Otro aspecto destacable de las Jorna
das hasido laentrega, en lacenade gala,
delos!Il Premios Telecom I+D. Este afio
los articulos premiados han sido:

— 1¢ premio: «Estimacion proactiva
delacalidad de recepcién de video strea-
ming en WiFi», cuyos autores son Elsa
Maria Macias Lopez y Alvaro Suérez
Sarmiento.

— 2° premio: «Next Generation Mas-
hups: Como Crear mis Propios Servicios
en un Mundo Convergente», de los auto-
res Rubén Trapero Burgos, David Suarez
Fuentes, José¢ Maria del Alamo Ramiro,
Alberto Ledn Martin, Yod Samuel Martin
Garcia, Isabel Ordas Arnal, Alvaro Mar-
tinez Reol, y Juan Carlos Yelmo Garcia.

— 3¥ premio: «Nuevos Modelos de
Negocio: Servicios Generados por €l
Usuario», de los autores Alvaro Martinez
Reol, Carlos Baladron, Alberto M. Ledn
Martin, Carlos Garcia, Jorge Caetano.

Una vez mas, este afio las Jornadas
Telecom 1+D han contado con presencia
delaAdministracion publica, através del
Ministerio de Industria, Turismo y Co-
mercio, y del Departamento de Industria
Comercioy Turismo del Gobierno Vasco,
asi como de Empresas, Universidades de
maximo prestigio a nivel naciona y los
correspondientes Colegios Profesionales,
entre ellos el Colegio Oficial de Ingenie-
ros de Telecomunicacion, cuyo represen-
tante fue José Antonio Garcia, Director
de larevista Antena y Vicepresidente de
laAEITT.

De hecho, este afio, este importante
foro del sector ha incrementado una vez
maés €l nimero de patrocinadores y cola-
boradores respecto a ediciones anterio-
res, lo que muestra el creciente interés
gue estas Jornadas despiertan en diferen-
tes entidades del sector. °
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REPORTAIJE DE CIERRE

Un equipo de investigadores de la Universidad Politécnica de Catalufia (UPC) ha

disefado el primer chip fabricado integramente en Espafia destinado a medir el viento

de Marte. Es la pieza clave del anemdmetro que incorpora una estacion meteorolégica

desarrollada por cientificos espafioles para el vehiculo Mars Science Laboratory (MSL) de

la NASA, cuyo lanzamiento esta previsto para el otofio de 20009.

Cientificos espanoles disenan
un chip para medir el viento

de la NASA. El vehiculo robotizado

que la protagonizara, el Mars Science
Laboratory (MSL), esun rover disefia-
do para averiguar s Marte fue, o todavia
lo es, un planeta capaz de soportar vida
microbiana. Esta exploracion planetaria
constara de los instrumentos mas avanza-
dos para detectar vestigios de habitabili-
dad en el planeta vecino. Gracias a ellos,
el MSL analizara decenas de muestras
extraidas del sueloy delas rocas para ob-
tener datos precisos sobre el climay la
geologia de Marte.

Entre los instrumentos que lleva a
bordo se encuentra la estacion meteoro-
I6gica REMS (Rover Environment Moni-
toring Station), que mediré la temperatu-
ra del aire y del suelo, la presion
atmosférica, laradiacion ultravioletay la
humedad, asi como la velocidad y direc-
cion del viento. Y todo eso sera posible
gracias a chip que han disefiado los in-
genieros esparioles. Los detalles de esta
aportacion cientifica han sido publicados
recientemente en larevista Planetary and
Foace Xience.

L uis Castarier, coordinador del Grupo
de Microy Nano TecnologiasdelaUPCy
miembro delaRAI que hadesarrollado la
pieza, explicaque este chip «es mas efi-
ciente en términos energéticos que los de-

Es una de las misiones més ambiciosas

de Marte

Fernando Cohnen

El vehiculo robotizado Mars Science Laboratory (MSL)

sarrollados anteriormente. Por primeravez
se utilizatecnologiadesilicio paraesta
aplicacién en el espacio». Cadachip o «da
do» de silicio mide 1,5 milimetros delado
eincorporatreselementosdeplatino sensi-
blesalatemperatura: uno midelatempera-
turadel chip, otro lo calientaunos 25 °C
por encimade latemperaturaambiente, y
d tercero gjustalas caracteristicas del sen-
sor deviento.

Los nombres de los cuatro ingenieros
gue participan en esta mision vigjarén a
Marte grabados en un chip del sensor de
viento. Sin duda, un gran privilegio para
los investigadores espafioles, sobre todo
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S tenemos en cuenta la relevancia de la
mision que va a protagonizar € vehiculo
espacial Mars Science Laboratory. Este
rover serd dos veces més grande y tres
veces mas pesado que los vehiculos en-
viados anteriormente a Marte: &l Spirit y
el Opportunity.

El Grupo de Microy Nano Tecnologi-
as (MNT) ha patentado un sistema que
permite averiguar |la magnitud del viento
y su direccién en un plano utilizando cua
tro chips colocados sobre una placaen di-
cho plano, y tomando como referenciala
temperatura ambiente que mide con un
quinto chip idéntico alos otros cuatro.



Utilizando esta metodol ogia se puede
medir la velocidad del viento en 2D, pe-
ro se puede deducir la velocidad en 3D
poniendo tantas placas como se necesi-
ten. Laestacion meteorolégica REMSin-
corpora 6 sensores de viento, con 5 chips
de silicio cada uno, situados en & extre-
mo de dos plumas o booms y separados
en un angulo de 120 grados. La fabrica-
cion de estos chips se ha realizado en €l
Laboratorio de la Sala Blanca del grupo
MNT, que ha contado con la colabora-
cién del Centro de Astrobiologia (CAB,
centro mixto del Instituto Nacional de
TécnicaAeroespacial y el Consejo Supe-
rior de Investigaciones Cientificas),
EADS Astrium Crisa —empresa encar-
gada del ensamblgje industrial de la esta-
cién—, y el Centro Nacional de Microe-
lectronica de Barcelona. Algunos
ensayos se han realizado en el tanel de
viento de la Universidad de Aarhus (Di-
namarca).

La estacion ya se ha incorporado a
rover MSL, y actualmente se redliza la
validacion de susinstrumentos bajo la su-
pervision del Jet Propulsion Laboratory
de Cdlifornia(EE.UU.), paratenerlo todo
listo en otofio de 2009 cuando esta pre-
visto su lanzamiento hacia Marte. El

Michael Griffin, Presidente de la NASA

Imagen del “chip” disefiado p
investigadores espafioles

or

MSL realizara cuatro tipos de investiga-
ciones. Por un lado, estudiara el potencial
bioldgico del entorno, inventariando los
elementos quimicos fundamentales para
laviday detectando la presencia de com-
puestos organicos. Por otro, caracterizara
la geologia y geoquimica de la regién,
analizando la composicion de la superfi-
cie de Marte e interpretando |0s procesos
gue han formado o modificado sus rocas.
Los instrumentos del vehiculo también
servirdn para investigar la radiacion
superficia y algunos procesos atmosféri-
cos que, como los referidos a agua, pu-
dieran ser relevantes para determinar si
en el pasado existieron seres vivos en el
planeta vecino.

Otro de los investigadores esparioles
gue esta contribuyendo a la buena mar-
cha de esta misién espacial es Fernando
Abilleira, uningeniero que llevacasi cin-
co afios trabajando en e Jet Propulsion
Laboratory (Jet), que la agencia espacial
estadounidense tiene en Pasadena (Cali-
fornia). Abilleira colabora en la optimi-
zacién de trayectorias, en el periodo de
lanzamiento del vehiculo espacid y en €l
disefio de esta gran aventura planetaria.
«Es una mision verdaderamente fasci-
nantey, sin duda, lamas desafiante jaméas
mandada a Marte», asegura € ingeniero
espafiol en La oz de Galicia.

La electricidad que necesitara €l ro-
ver para su funcionamiento serd propor-
cionada a las baterias del vehiculo por un
generador nuclear de plutonio. Gracias a
la energia nuclear que alimentara al
MSL, el vehiculo podra estar operativo
sin interrupcion durante al menos un afio
marciano (687 diasterrestres). Losinves-
tigadores dela NASA aseguran que € ro-
ver sera capaz de recorrer mas de 20 ki-
I6metros sobre la superficie del planeta
rojo recogiendo muestras parasu andisis
en el pequefio laboratorio que lleva a
bordo.

El MSL portara dos ordenadores po-
tentes. Uno de ellos funcionard perma-
nentemente, quedando €l otro ala espera
por s se produjera un falo en el princi-
pal. Esta sofisticada joya tecnolégica ird
equipada con una unidad de mediciones
inerciales que proporcionarainformacion
alostres gjes de traccion, lo que permiti-
r& conocer de forma precisa los movi-
mientos verticales, horizontales y latera-
lesdel rover, algo fundamental paradotar
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de mayor seguridad sus desplazamientos
por la superficie marciana.

Asimismo, el MSL ira equipado con
una serie de camaras digitales que facili-
taran iméagenes en 3D del entorno que se-
ra. Estas serén vitales para evitar que €
vehiculo se pierda o choque contra obs-
taculos inesperados. Cada camara tendra
un campo de vision de 45 2 que apoyara
al equipo de navegacion en tierra para
planificar los movimientos del vehiculo.

Para sus desplazamientos, el MSL
constara de seis ruedas, cada una con su
propio motor. Las dos ruedas frontales y
traseras también tendrédn motores para gi-
rar, lo que permitird mover el vehiculo
360° en cualquier momento. El rover dis-
pondra de una antena de baja ganancia
omnidireccional quefacilitarael envio de
informacién en todas direcciones. Para
transmisiones de mayor velocidad, el
MSL ira equipado con una antena de ata
ganancia direccional que le permitira
apuntar hacia la Tierra para mandar un
importante caudal de informacion. Am-
bas antenas haran posible tanto el envio
de datos como larecepcion de comandos.
Ademés, el vehiculo de exploracion se
podra comunicar con las naves que orbi-
tan el planeta rojo, en especia con la
Mars Reconnnaissance Orbiter.

Los principales objetivos cientificos
del rover consistiran en la busqueda y
andlisis de un amplio rango de rocas y
suelo que puedan dar pistas sobre la acti-
vidad del agua en el pasado. Paralograr-
lo, el MSL iraequipado con un brazo ro-

La nave Phoenix de la NASA aterrizando en Marte

Ingeniero ensamblando e “rover”

marciano

Imagen de la superficie marciana tomada por una nave orbital
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bético que sera capaz de tomar muestras
y depositarlas en el laboratorio que in-
corporarael vehiculo. Este brazo mecéani-
co llevara cinco motores y cinco herra-
mientas en su extremo para llevar a cabo
todas las operaciones de recogiday an&
lisis de muestras.

El pasado 3 de noviembre los inge-
nieros de la NASA anunciaron que fina-
lizabala mision en Marte de la nave Pho-
enix, que hasta entones se encontraba
operativa en la superficie marciana, en
unaregion cercanaa Polo Norte del pla
neta vecino. La progresivaoscuridad y 1a
bajada de temperaturas impiden que se
recarguen las baterias solares de este in-
genio espacial, que llegd a planeta rojo
€l pasado 25 de mayo para una mision
cientifica de tres meses.

El 2 de noviembre se recibi6 la Ulti-
ma comunicacién de la nave. Cabe re-
cordar que €l afio marciano es equivalen-
te a dos afos terrestres. Por o tanto,
hasta octubre de 2009, el ingenio no dis-
pondra de luz solar suficiente para revi-
vir, aunque los expertos creen que no lo
har& en ningun caso. El largo periodo de
tiempo sin funcionar dejara sin capaci-
dad de respuesta a sus baterias. En cual-
quier caso, los datos que ha aportado la
Phoenix han confirmado que existe agua
bajo la superficie de Marte. Mientras es-
ta misién finaliza, los ingenieros de la
NASA dan los Ultimos toques ala nueva
aventura marciana del rover MSL. Si se
cumple el calendario previsto, la nueva
odisea espacial comenzara el proximo
otofio. °



ENTREVISTA

ENTREVISTA A Luis CASTANER, COORDINADOR DEL GRUPO
DE MicrRO Y NANO TecNoLOGiAS DE LA UPC
Y MIEMBRO DE LA REAL AcADEMIA DE INGENIERIA (RAI)

¢Cudl eslafuncion del chip que
han disefiado?

Se trata de un chip de silicio que
contiene tres resistencias de platino y
gue sirven para calentar todo el chip y
medir la temperatura, y por lo tanto los
cambios de ésta producidos por el movi-
miento de aire. De esa informacion se
deduce la velocidad del viento. Dispo-
niendo varios de esos chips en un plano
es posible deducir también la direccion
de la que procede el viento. Este chip
implementa el principio de medida del
hilo caliente, que se ha venido usando
desde antiguo para medir la velocidad
del aire. La principal diferencia es que,
al ser laatmésfera marciana de baja pre-
sion, lainteraccion del sensor con el aire
es mejor en las dimensiones de un chip
de pocos milimetros, como es el nuestro.
Por otro lado, el hecho de que la tecno-
logia del silicio es bien conocida, permi-
tefabricar sensoresy calefactores de ma-
neramuy precisay fiable.

¢JCuéanto tiempo de investiga-
cion harequerido lafabricacion del
chip?

Précticamente tres afios, desde que
se hicieron las primeras pruebas hasta
que se fabricaron los dispositivos de vue-
loy serealizaron las medidas individua-
les de cada uno de ellos. En € funciona-
miento de este sensor es importante que
las caracteristicas de los diferentes chips
estén bien apareadas, para poder trabajar
con sefiales diferenciales.

¢Quétipo detecnologia han uti-
lizado para desarrollarlo?

Se trata de la tecnologia planar de
silicio utilizando un paso de oxidacién
inicial del silicio, seguido de depésito de
la pelicula de Platino que se graba me-
diante un proceso de lift-off para conse-
guir laformay los valores requeridos de
las resistencias resultantes. Simultanea-
mente, el concepto de medida, basado en
un lazo cerrado con salida digital directa,
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y en medidas diferenciales, hace que la
lectura sea poco dependiente de la tem-
peratura del aire.

¢Podria comentar € nimero de
investigadores que han participado
en el proyecto? ¢Han intervenido
otros centros de investigacion?

EI chip lleva los nhombres de cinco
investigadores de nuestro grupo, cuatro
espafioles y un polaco, aunque también
su éxito se debe alos comparieros que di-
rigen y gestionan la Sala Blanca que es
como denominamos a nuestro Laborato-
rio, y a sus técnicos de mantenimiento.

Laconcepcidn, el disefio y lafabrica
cion del chip se ha hecho totalmente en
nuestro Laboratorio, asi como el concep-
to del sistema electrénico y € montagje
del prototipo de la electrénica necesaria.
Los chips han sido individualmente me-
didos y asociados en grupos apareados
también en nuestro Laboratorio. Poste-
riormente los chips se entregaron a CRI-
SA gque eslaempresa que hahecho € en-
samblado con la version de vuelo de la
electronicay dentro del soporte desarro-
|lado también por e Centro Nacional de
Astrobiologia (CAB). En aguna fase
inicial del proyecto también tuvimos
colaboracion con el Centro Nacional de
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Microelectrénica (CNM) de Barcelona
gue nos suministré unas piezas mecani-
zadas de pyrex para aislamiento térmico.
Asimismo, hemos hecho medidas de sen-
sibilidad en un tunel de viento de atmos-
feramarciana que se encuentraen laUni-
versidad de Aarhus en Dinamarca.

¢Coémo surgid su participacion
en esta mision de la NASA?

EI Ministerio de Educacion financia
la estacién meteorologia remota (REMS)
guevaair en e rover delamision MSL.
En su dia el Prof. Luis Vazquez de la
UCM fue & primer investigador principal
de REM Sy nos propuso participar en este
proyecto, en & sensor de viento. Nosotros
teniamos ya publicaciones y experiencia
en sensores de caudal deairey de agua pa-
raaplicaciones industriales y € reto hasi-
do pensar y construir un disefio adecuado
paralaatmésferamarciana, demostrar que
es capaz de medir velocidad y direccion
dd viento, y de superar |os ensayos nece-
sarios paralas misiones espaciales.

¢Cual seralamisiéon del vehicu-
lo robotizado Mars Science Labora-
tory en € planeta rojo?

Se trata de una misién muy comple-
ja cuyo objetivo fundamental es averi-
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Recreacion artistica de una nave de la NASA posada en la superficie marciana y accionando su brazo roboético

guar si las condiciones presentes o pasa-
das de Marte pueden o pudieron soportar
vida. Para eso se van a usar numerosos
instrumentos, uno de los cuales es
REMS, que ademas del sensor de viento
Ileva sensores de humedad, presion, tem-
peratura, y UV.

¢Cree factible enviar en un fu-
turo préximo una misién tripulada
aMarte?

Lainvstigaci On espacial siempre ha
motivado a la humanidad y Marte es un
planeta relativamente cercano cuyo estu-
dio puede desvelar algunas incognitas
cientificas. No creo que sea descartable
gue haya misiones tripuladas a Marte en
€l horizonte de algunas décadas.

¢Quénive ocupa lainvestigacion
cientifica espafiola en é mundo?

Desde gue yo empecé mi carrera
académica, en los afios setenta, ha habido
un cambio muy importante en la situa-
cion de la investigacion en Espafia: ha
habido recursos en unos nivel es que antes

no habia, ha habido fondos FEDER apli-
cados también alainvestigacion y hemos
sido testigos de un acceso masivo de j6-
venes a los estudios universitarios y mas
moderado de jovenes a la investigacion.
Simultdneamente, las empresas necesitan
productos de valor afadido, que solo se
lo puede aportar, hoy en dia, su conteni-
do tecnolégico. La presencia espafiola en
las publicaciones internacionales presti-
giosas es ya de muy buen nivel y nime-
ro. Finalmente, casi todo el mundo coin-
cide en que la realidad espafiola de
transferencia de tecnologia esta por deba-
jo de sus posibilidades. Yo pienso que
quiza deberiamos todos entender mejor
el papel que cada uno de los actoresen la
I+D deben jugar y facilitar laimplicacion
y e concurso de cada uno de ellos.

S estuviera en su manos, ¢qué co-
sas cambiaria en la investigacion en
Espafia? ¢Creequenuestro paisdebe-
riahacer un mayor efuerzoen 1+D?

Lo normal seria contestar a esta
pregunta diciendo que hacen falta més
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recursos, pero, a parte de que pueda ser
verdad en algunas &reas, la investiga-
cion es también una cuestion de talento,
interés, estimulo y recompensa. Vivi-
mos tiempos, en general en todo el
mundo, en que se tienden aaplicar mo-
dos de gestion empresarial también ala
1+D, y yo creo que no es todo directa-
mente transplantable. Yo digo muchas
Veces que, en este tipo de gestiéon «mo-
derna» , aquello que no es posible poner
en una hoja de célculo, se dgjaa un la-
do. Los que conocen la 1+D saben per-
fectamente que €l talento, €l interés, el
estimulo y larecompensa son conceptos
que se acomodan mal en un Excel. Yo
creo gue intentaria evitar que el segui-
miento de las modas (europeas) como
por ejemplo la exigencia, en la préctica,
de la creacién de consorcios grandes
para la realizacién de proyectos, impi-
diera aprovechar toda la energia que €l
sector tiene.

Fernando Cohnen,
Jefe de Prensa del COITT.
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