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Instalacion de antena colectiva de TV.

y radiodifusion en FM.

En el torreén central de las nuevas instalaciones de TVE., en Prado del Rey, se ha instalado

antena colectiva para la recepcion de sefial de televisién en los canales 2, 4 y UHF.

Incluye antena para respuesta omnidireccional en la recepcion de FM y varilla vertical para

las ondas cortas, medias y largas.

Este conjunto estéd conectado a dos unidades de alimentacion AVR y AVR-1; se incluye también
un conjunto de amplificacién alimentado a 125 6 220 v.50c/s y dos mezcladores.

Caracteristicas Técnicas

Antena para FM Antena para canal 2
Tipo Gema - 4 formada por Tipo CLAP 3H c/2

dos dipolos cruzados.

Antena para UHF Antena para canal 4
Tipo ZAKA 27 Pa canal 21-38 Tipo CLAP 3H c/4
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Editorial

Esta Editorial que tantas veces se ha hecho eco de nuestras aspiraciones, quiere,
esta vez ocuparse de la Asociacion habiendo considerado objetivamente, para ello,
todo el conjunto de ideas aportadas por muchos de nuestros companeros en la ltima
Junta General.

De lo que en la Junta se expuso, se deduce:

A) Que la Asociacion ha conseguido un nivel de madurez suficiente para ser
un instrumento til para nuestra carrera.

B) Que es necesaria una Asociacién fuerte para hacer frente a los problemas
que se presenten.

A la primera conclusion se puede llegar fdcilmente, después de haber asistido
a la Junta General, en ésta reind un ambiente grato, de buen comparierismo, se discu-
tieron problemas candentes, con sentido de critica constructiva, con dnimo de perfec-
cion de mejorar lo hasta ahora existente, sin discusiones acaloradas y con un sentido
de colaboracion que nos indicaba que cada dia son mds los que se deciden a participar
de una forma activa en la Asociacion.

A la segunda conclusion se llega como consecuencia de la primera. Que la Aso-
ciacién ha alcanzado la madurez, significa que tiene mds responsabilidades para asi
poder adquirir mds derechos, por lo que si admitimos como necesarias estas respon-
sabilidades, deberemos admitir igualmente como precisa una mds fuerte Asociacion.

(Qué es una Asociacion mds fuerte?

Sencillamente, aquella que cuenta con los medios suficientes, tanto morales
como materiales, para enfrentarse a cualquier problema que se la presente.

Para conseguir los medios materiales, los compaiieros asistentes al acto com-
prendieron la necesidad de una mayor solidez econdmica de nuestra Asociacidn, soli-
dez ésta, que al suponer una variacidn en las cuotas, no presente en el orden del dia,
imposibilitada toda accion legal en este sentido, sin embargo, y quedando bien patente
su buena disposicion en este aspecto, sugirieron la creacién de una cuota voluntaria
adicional a la establecida, idea ésta que aprobada por la mayoria, dio lugar a que se
confeccionara una lista con aquellos que, repetimos voluntariamente, deseaban incre-
mentar su aportacion.

La Junta Directiva, animada por este espiritu, quedd encargada del estudio de
una modificacion posterior de cuotas para todos los asociados.

Para conseguir los medios morales, es quizd para lo que la Asociacion nos pide
un mayor sacrificio, pues necesita de todos nosotros considerarla como una mds de
nuestras responsabilidades profesionales, y no como una sociedad andnima a la que
pagamp; una cuota para recibir a cambio una serie de mayores o menores beneficios
materiales.

De lo expuesto anteriormente, podemos deducir, que en el dnimo de todOS
nosotros estd el obtener una Asociacién mds fuerte, y que todos haremos causa comiin
con la Junta Directiva para obtenerla.



En su incesante biisqueda de mejores formas de comunicacion, la in-
dustria telefénica ha desarrollado un método de transmisién de voz radi-
calmente distinto del actual. Este nuevo procedimiento, en que se emplean
trenes de impulsos codificados en lugar de las sefiales andlogas conven-
cionales, posee una alta calidad técnica y ha demostrado ser econdmico

para sistemas de onda portadora de corto alcance.

Hasta ahora la comunicacion te-
lefénica se ha realizado casi por
completc mediante sistemas de on-
da portadora que emplean sefiales
andlogas de variacién continua en
proporcién a la modulacién de las
sefiales de voz. Dichos sistemas es-
tdn expuestos a las constantes per-
turbaciones causadas por diversas
clases de ruido y la diafonia (inter-
ferencia entre circuitos).

En afios recientes la industria te-
lefénica ha demostrado especial in-
terés en un método de codificacién
de las sefiales de voz en impulsos
eléctricos digitales. A diferencia de
las sefiales analdgicas, los impulsos
digitales—aunque sufran distorsion
por el ruido durante la transmi-
sién—se pueden regenerar por com-
pleto tanto en los puntos repetido-
res a lo largo del trayecto como en
los puntos terminales del sistema.

En el siglo XIX se realizaron nu-
merosos experimentos para intentar
transmitir la voz y la muisica en se-
fales eléctricas codificadas, basdn-
dose en los procedimientos emplea-
dos en la telegrafia. Pero, los pri-
meros experimentadores no tenian
idea del concepto matemético que
en la actualidad se conoce como
teoria de la informacion. Ademads,

los métodos de codificacién emplea-
dos eran muy rudimentarios y no
permitian conducir suficiente infor-
macion para ser de utilidad précti-
ca. Antes de que pudiera obtenerse
un mayor adelanto, Alejandro Gra-
ham Bell logré transmitir con éxito
la voz empleando una sefial eléctri-
ca andloga. El éxito del experimen-
to de Bell produjo tal sensacién y
desperto tal interés que dio comien-
zo al répido desarrollo de la indus-
tria telefénica.

Pasaron muchos afios antes que
renaciera el interés por la codifica-
cién de las senales de voz, debido
al notable éxito de los métodos de
transmisién analdgicos tales como
el multiplex por division de frecuen-
cia (MDF). Este proceso permite
transmitir varios canales telef6ni-
cos simultdneamente por un circui-
to en comiin, empleando una banda
diferente para cada canal.

Sin embargo, debido a los peren-
nes problemas del ruido y la diafo-
nia y la creciente complejidad de
los filtros de onda y otros disposi-
tivos utilizados en los sistemas por
divisién de frecuencia, era natural
que los ingenieros de telecomunica-
cién buscaran otros métodos mds
practicos y econémicos. Uno de los

Modulacion

por impulmf

codificados

mds importantes en estudio es el
maltiplex por division de tiempo
(MDT), en que dos 0 mds canales
telefénicos se transmiten por un
mismo circuito a intervalos sucesi-
vos para cada canal. Al principio
esta técnica no pudo ponerse en
préactica debido a que los dispositi
vos mecdnicos disponibles no per-
mitian obtener la conmutacién de
sefiales necesaria en alta velocidad.
El invento de la vilvula electrénica
y el filtro de onda dio mayor im-
pulso a la divisién de frecuencia
para la transmision telefénica. Sin
embargo, los investigadores conti-
nuaron experimentando con las téc-
nicas de divisién de tiempo.

Los primeros sistemas MDT de
utilidad préctica se desarrollaron a
principios de 1930. En ellos se uti-
liza una modulacién de impulsos en
lugar de las formas comunes de mo-
dulacién de amplitud (MA) o fre-
cuencia (MF) que se emplean en el
multiplaje por divisién de fre-
cuencia.

El tipo mds popular de modula-
cién para MDT es la modulacion
por amplitud de impulsos (MAP).
Con este método, a las sefiales de
onda continua como las de voz se
les va tomando muestras sucesivas

o
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Fig. 1. Ejemplo de multiplaje por divisién
de tiempo, empleando modulacién por
amplitud de impulsos. Las muestras de
amplitud de impulsos se envian a la linea
como resultado del proceso de mues-
treo sucesivo de todos los canales.

que se representan mediante una
serie de impulsos. La amplitud de
cada muestra queda en proporcién
directa con la amplitud instantdnea
de la sefial continua en el instante
del muestreo. Debido a que la am-
plitud de las muestras varia cons-
tantemente, en los sistemas MAP
también se presentan las perturba-
ciones por el ruido acumulativo y
la distorsion que sufren las sefiales
analdgicas.

En 1937 el ingeniero Alec H. Ree-
ves, que entonces trabajaba en el
Laboratorio de la International Tele-
phone and Telegraph Corporation
en Paris, llegé a la conclusién que
19§ problemas del ruido y la distor-
S10n no se podian vencer en los sis-
temas de modulacién de impulsos
de amplitud variable. Esta conclu-
sién lo condujo a reexaminar la an-
tigua idea de transmitir la voz em-

pleando impulsos codificados de
amplitud constante, en forma simi-
lar a los de telegrafia. Sus trabajos
dieron como resultado la invencién
de un sistema radicalmente distinto
para transmitir seflales de voz. En
1938 Reeves patentd su invento, que
se denominé modulacién por impul-
sos codificados (MIC). Desgraciada-
mente, los sistemas de transmisién
con MIC no dieron resultados prac-
ticos hasta que se desarrollaron los
dispositivos de conmutacién de se-
fiales en alta velocidad, después de
la segunda guerra mundial.

Para la modulacién por impulsos
codificados es necesario transfor-
mar las sefiales de voz de variacién
continua en una serie de impulsos
codificados digitalmente, invirtien-
do luego el procedimiento para res-
tituir las sefiales analdgicas. Este
proceso se puede efectuar en tres
operaciones sucesivas.

La primera operacién consiste en
el muestreo de las sefiales de voz a
una velocidad apropiada, midiéndo-
se ademds la amplitud de la sefial
en el instante que se toma cada
muestra. Esta operacién equivale a
modular la sefial por amplitud de
impulsos. En seguida, a la amplitud
de tensién de cada muestra—que
puede asumir cualquier valor den-
tro de la gama de frecuencias de
voz—se le asigna el valor més proxi-
mo dentro de una serie de tensio-
nes separadas. Este procedimiento
se conoce como cuantificacién y ma-
temdticamente equivale a redondear
una cantidad fraccionaria al niime-
ro entero més préximo. El paso fi-
nal es efectuar la codificacién bina-
ria de cada una de las amplitudes
de tensién de la sefial, lo que puede
compararse con la codificacion de
las letras del alfabeto para la tele-
grafia. (El cédigo binario se basa
s6lo en dos digitos o simbolos, ta-
les como O y I, que se representan
con impulsos eléctricos). La infor-
macién codificada se transmite con
series o trenes de impulsos digitales
binarios (o bits). Los bits tienen
un intervalo fijo y determinado y
s6lo la presencia de ausencia de im-
pulsos en cada tren determina el
contenido de informacién de la se-
fial. En vista que la magnitud exac-
ta de los impulsos fijos deja de ser
critica, se reducen considerablemen-
te los problemas de ruido y distor-
sién que tienen los impulsos de am-
plitud variable.

MUESTREO

Si se toman muestras de una se-
fial eléctrica continua a intervalos
regulares en una velocidad equiva-
lente por lo menos al doble de la
frecuencia mds elevada de la sefial,
dichas muestras contendrdn toda

la informacién de la sefial original.
Este principio, comprobado mate-
madticamente, se conoce como teo-
rema de muestreo. Por lo tanto, la
forma de onda de una sefial con-
tinua se puede representar por com-
pleto si por lo menos se transmi-
ten dos muestras de amplitud por
cada ciclo de la frecuencia més alta
de la sefial.

En los sistemas MIC desarrolla-
dos para transmisién telefénica por
lo general se utiliza una velocidad
de muestreo de 8.000 ¢/s, 0 sea una
muestra cada 125 microsegundos
(1/8.000 de segundo). Esta veloci-
dad es suficiente, ya que la banda
de paso de los canales telefénicos
normalmente tiene una frecuencia
superior de corte que no llega a
4.000 c/s. Los intervalos de 125 mi-
crosegundos entre muestras de un
canal pueden destinarse a otros em-
pleando multiplex por divisién de
tiempo.

El nimero de canales que pue-
den obtenerse en un circuito con
divisién de tiempo depende, desde
luego, de la duracién del intervalo
asignado a cada muestra. Por lo
tanto, mientras més cortos sean los
intervalos, mayor es el nimero de
canales obtenibles. En la préctica,
la duracién de las muestras depen-
de del funcionamiento y las carac-
teristicas del circuito ffsico.

CUANTIFICACION

Como se ha dicho, con el mues-
treo de una sefial de voz continua
a intervalos regulares se produce
una serie de impulsos cuyas am-
plitudes de tensién son proporcio-
nales al nivel de la sefial en el ins-
tante del muestreo. Las muestras
pueden tener cualquier amplitud
dentro de un numero infinito de
valores en la gama de intensidad
de la voz. La gama de intensidad
normal en los sistemas telefénicos
es de aproximadamente 60 dB, o sea
una relacién de tensién de 1000 a 1.

Después del muestreo, la opera-
cién siguiente en MIC consiste en
cuantificar o dividir la gama de in-
tensidades de 60 dB en incrementos
0 niveles de amplitud para la codi-
ficacién digital binaria. Estos ni-
veles separados, que se denominan
pasos cudnticos, se emplean para
representar todos y cada uno de los
valores de amplitud dentro de la
gama de voz. Esto se logra em-
pleando el paso cudntico més pré-
ximo al valor real de amplitud de
cada muestra del impulso. Por ejem-
plo, una muestra con un valor su-
puesto de 8,24 se redondearia al
paso cudntico 8, mientras que otro
de 8,61 subiria al paso 9, y asi su-
ceslvamente.
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