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Editorial

La nota oficial hecha pablica por el INPAIC y que publicamos integramente en
pdginas interiores, puntualiza perfectamente cudl es la situacion actual en que se encuen-
tra el tan debatido tema de la Reordenacién de las Ensefianzas Técnicas y pone el dedo
sobre la llaga al dar a conocer, sin dejar lugar a dudas, cudl es la verdadera situacién
creada por el Decreto 2430 de 14 de agosto sobre denominacion y facultades de titula-

dos por Escuelas Técnicas y especialidades a cursar en las mismas.

La postura mantenida por el INPAIC nos parece justa y acertada y desde luego es
apoyada plenamente por la ANAT. La inoperancia, a que hace referencia la nota citada,
respecto de las oportunidades verdaderas que se ofrecen a los comparieros que quieran ob-
tener el titulo superior y que habian sido provistos en la ley de 1957, es algo que todos
conocemos y que muchos, incluso, hemos sentido. Es desesperante y triste ver cémo sutil,
pero firmemente, se cierran o se obstruyen los escasos huecos previstos por dicha ley para
hacer estudios superiores, interpretando unas veces subjetivamente la misma y otras apli-
cdndola de forma errénea. El caudal de conocimientos que pueden ofrecer hoy dia los com-
pafieros de nuestra, u otra especialidad, ha sido ampliamente apreciado durante estos vein-
ticinco dltimos afios en los cuales la industria espafiola se ha servido de ellos sin descanso,
aplicdndolos en las mds diferentes tareas y en condiciones de trabajo y humanas de todo
tipo.

Técnicos con conocimientos profesionales y humanos logrados después de muchos
afios de esfuerzo continuo, se ven a la hora de intentar subir al escalén superior, casi a la
misma altura de oportunidades que un joven de dieciséis afios que acaba de finalizar sus
estudios de bachiller. Deben seguir prdcticamente las mismas asignaturas y horarios esco-
lares, sin obtener ningtn miramiento por parte de las autoridades académicas a su titulo,
a su horario de trabajo (porque no sélo tienen derecho a estudiar los que no trabajan
porque sus familias o ellos mismos disponen de medios econdmicos suficientes) e incluso,
a su situacién de padres de familia, con los deberes que todo ello trae consigo. Nada de
esto importa segin nos enseia la realidad y pese al interés que ciertas autoridades de-
muestran por el problema, un pais como Espafia, altamente necesitado de técnicos capa-
ces, responsables y con dilatada experiencia profesional, se ve desprovisto de este precioso
elemento humano, indispensable para su desarrollo, por motivos a todas luces injustos Y

que no tienen en cuenta los superiores intereses de la Nacion.



Propiedades y ufilizacion de los

CRISTALES DE CUARZO PIEZOELECTRICO

La demanda de control de precisién y discriminacién de fre-

cuencias es fundamental en el ramo de las comunicaciones por
onda portadora o radio, por lo cual se han dedicado considerables
esfuerzos al desarrollo de osciladores de alta estabilidad y filtros

eléctricos de extrema selectividad.

En los primeros tiempos de la radiodifusién, los transmisores
empleaban un oscilador modulado en placa, cuya frecuencia variaba
ligeramente durante cada Esta inestabilidad
de frecuencia a veces producfa una sefal casi ininteligible en los

ciclo de modulacion.

radiorreceptores del hogar. Las numerosas quejas de los radioescu-
chas condujeron al empleo de cristales de cuarzo piezoeléctrico
para regularizar la frecuencia de transmisién. Gracias a sus carac-
teristicas de alta sensibilidad de frecuencia, dichos cristales han
mejorado en forma notable la estabilidad de las sefiales de radio-
difusién.

El progreso de las radiocomunicaciones militares aumenté en
forma considerable la demanda de osciladores estabilizados a cris-
tal. Las fuerzas armadas de los Estados Unidos, por ejemplo, nece-
sitaban radiorreceptores ajustables a diversas frecuencias en forma
casi instanténea con el objeto de establecer comunicacién inmediata
entre grupos de batalla. Esta exigencia vital condujo al empleo de

osciladores locales a cristal en los radiorreceptores.

Los cristales piezoeléctricos también sirven para fabricar exce-
lentes filtros eléctricos, que se utilizan en los sistemas de radio-
transmisién por alta frecuencia para mantener la separacidn nece-
saria entre los numerosos mensajes que se pueden transmitir si-

multéneamente por un solo circuito fisico o de radio.

La piezoelectricidad fue observada por primera vez por Pierre
Y- Jacques Curie al aplicar un peso sobre un cristal de cuarzo y
detectar una carga eléctrica proporcional en la superficie. Un afio
més tarde se demostré el fenémeno contrario: al aplicar una ten-
sién al cristal se obtenfa un desplazamiento proporcional a la
tensién. Ademds, al invertir la polaridad de la tensién cambiaba
el sentido del desplazamiento. Por lo tanto, el vocablo piezoelec-
tricidad (derivado de la palabra griega meEm, que significa com-
Primir), es el conjunto de fenémenos eléctricos que se manifiestan

en algunos cuerpos sometidos a presién u otra accién eléctrica o
mecénica.

Estructura cristalina

Debido a que toda materia sslida se compone de partfculas eléc-
tricas concentradas, el descubrimiento del efecto piezoeléctrico no

El desarrollo de cargas eléctricas es por cierto un fenémeno sumamente interesante. Este efecto,
denominado piezoelectricidad, desempefia un papel esencial en la industria de telecomunicaciones. El
mineral piezoeléctrico de mayor importancia es el cuarzo, que se utiliza en delgadas secciones de
corte adecuado para estabilizar la frecuencia de los osciladores de alta precisién y producir filtros
de onda eléctrica de gran selectividad. El presente articulo trata de la teoria de la piezoelectricidad,
las propiedades de los cristales de cuarzo, su fabricacién y usos principales.

resulté inesperado. En los cristales descargados eléctricamente exis-
te un equilibrio entre las cargas positiva y negativa, por lp cual

no se observan propiedades En consecuencia, es

piezoeléctricas.

Fig. 1. Red atémica de un cristal cibico sencillo en que
se observa la celda unitaria (en gris) y los ejes eristalo-
graficos.

necesario desequilibrar las cargas para producir piezoelectricidad.
Sin embargo, sélo ciertas clases de cristales que poseen simetrfa
atémica son susceptibles de sufrir un desequilibrio eléctrico.

Los cristales se forman en la naturaleza cuando un gas o liquido
se solidifica, adquiriendo una estructura definida que se denomina red
o reticulo. Esta red atémica puede ser simétrica con respecto a un pun-
to, una linea o un plano, o cualquiera combinacién de estas configu-
raciones geométricas. Las redes cristalinas que son simétricas con
respecto a un punto no se pueden desequilibrar eléctricamente, en
cuyo caso se dice que la red atémica del cristal tiene un centro
de simetria. Para comprender mejor la naturaleza de la simetria cris-

talina conviene analizar el sistema de clasificacién de los cristales.

Los cristales se dividen en siete sistemas y 32 clases. La red atémi-
ca del cristal se compone de una serie de configuraciones atémicas
tridimensionales, cada una de las cuales forma un prisma hexagonal
denominado celda unitaria. Los éngulos de las células son paralelos
a un juego de lineas imaginarias de referencia que se entrecruzan en
el centro ideal del cristal. Las lineas de referencia reciben el nombre
de ejes cristalogréficos y en los cristales piezoeléctricos se identifican
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